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EGM - Instituto de Matematica
GMA - Departamento de Matematica Aplicada Esboco de graficos

Nos exercicios 1. a 8. esboce o grafico da funcao f e dé explicitamente o que se pede:

e dominio D de f; e paridade de f; e equagoes das assintotas verticais e horizontais do grafico;

e intervalos de D em que f é continua; e pontos de D em que a tangente ao gréafico é vertical;

e intervalos de D onde f é crescente e onde f é decrescente;

e extremos relativos de f e os respectivos pontos de D onde ocorrem;

e intervalos onde a concavidade do grafico é para cima, onde é para baixo e os seus pontos de inflexao;

e extremos absolutos de f e os respectivos pontos de D onde ocorrem:; e imagem de f.
3 2
x° —2 3z
16 — 22
R L 6 g 1.1
(x —2)2 - f(2) x+x2

3. flz) = (z —1)z?/3
3z +1
4. f(x):\/ﬁ 8. f(x) =x —barctanz

9. Seja f : R* — R duas vezes diferenciavel e tal que
o f(z) #0, Ve eR", f(=1)=-2 ¢ f(1)=3;

7. f(x) =x+ senx

Gréfico de y = f/(x)

o lim f(z)= —o0, lim+ f(z)=0, lim f(z)=—o0, lim f(z)=0, Y
z—0~ x—0 T——00 T—00 h

o f"(z)<0se{r#0ex <2}, f"(x)=0sex=2, f"(x)>0sez>2;

e 0 grifico de f’ estd dado ao lado. 2\

Nestas condigoes,

(a) prove que f(z) >0, Vx >0

(b) prove que f(x) <0, Vo <0

(c) esboce um possivel grafico de f.

Esboce os gréficos dos exercicios 10. a 17.

T

10. f(x) = o 14. f(z)=e"
L. fa) = 15, f(x) = ze
12. f(z) = e 16. f(x) = xcoshz

13. f(z) =2*Inx 17. f(z) =n"
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RESPOSTAS

D = (—00,0) U (0,00); nem par, nem impar; continua em D; assintota vertical:
x = 0, ndo tem assintota horizontal; ndo tem reta tangente vertical; crescente em
(—=1,0) U (0,00), decrescente em (—oo,—1); minimo relativo = f(—1) = 3, ndo tem
méximo relativo; concavidade para cima em (—o0,0) U (V/2, 00), para baixo em (0, ¥/2),
ponto de inflexdo = (\ﬁ, f (\3/5)) = (\3/5, O); ndo tem minimo absoluto pois lim+ flx) =

xz—0

—00, ndo tem méximo absoluto pois lim f(z) = 0o ; imagem = (—o0, 00).
@0

D = (—00,2) U (2,00); nem par, nem {mpar; continua em D; assintota vertical:
r = 2, assintota horizontal: y = —1; nao tem reta tangente vertical; crescente em
(—00,2) U (8,00); decrescente em (2,8); minimo relativo = f(8) = —4/3, ndo tem

médximo relativo; concavidade para cima em (—o0,2) U (2,11), para baixo em (11, c0),
ponto de inflexdo = (11, f(11)) = (11, —35/27); minimo absoluto = f(8) = —4/3, néo
tem méximo absoluto pois lim2 f(z) =00 ; imagem = [—4/3,00).

D = (—00,00); nem par, nem {impar; continua em D; nao tem assintota vertical, ndo tem
assintota horizontal; reta tangente vertical: z = 0; crescente em (—o0,0) U (2/5, 00);
decrescente em (2,2/5); minimo relativo = f(2/5) = (—3+V/20) /25, méximo relativo
= f(0) = 0; concavidade para cima em (—1/5,0) U (0, 00), para baixo em (—oo, —1/5),
ponto de inflexdo = (—1/5, —6v/5/25); nao tem minimo absoluto pois IEmOO flx) = —o0,

nao tem méximo absoluto pois lim f(x) = 0o ; imagem = (—00,0).
Tr— 00

D = (—o00,—1) U (3,00); nem par, nem {mpar; continua em D; assintotas verticais:

x = —1 e x = 3, assintotas horizontais: y = —3 e y = 3; nao tem reta tangente
vertical; crescente em (—oo, —2); decrescente em (—2,—1) U (3,00); néo tem minimo
relativo, maximo relativo = f(—2) = —/5; concavidade para cima em (—oc, —3)U(3, c0),
para baixo em (—3,—1), ponto de inflexdo = (73, 74\/§/3); ndo tem minimo absoluto
pois lim f(z) = —oo, ndo tem méaximo absoluto pois 1im+ f(x) = o0 ; imagem
z——1" x—3

= (=00, =V/5] U (3,00).

D = (—00,2) U (2,00); mnem par, nem {mpar; continua em D; assintota vertical:

x = 2, assintota horizontal: y = 3; ndo tem reta tangente vertical; crescente em (0, 2);
decrescente em (—o0,0)U (2, 00); minimo relativo = f(0) = 0, ndo tem méximo relativo;
concavidade para cima em (—1,2) U (2, 00), para baixo em (—oo,—1), ponto de inflexdo
= (—1,1/3); minimo absoluto = f(0) = 0, ndo tem méximo absoluto pois iLmQ flx) =00

; imagem = [0, 00).

D = (—00,0) U (0,00); mnem par, nem {mpar; continua em D; assintota vertical:
x = 0, assintota horizontal: y = —1; nao tem reta tangente vertical; crescente em
(—00,0) U (2,00); decrescente em (0,2); minimo relativo = f(2) = —5/4, nao tem
méximo relativo; concavidade para cima em (—o0,0) U (0,3), para baixo em (3,00),
ponto de inflexdo = (3,—11/9); minimo absoluto = f(2) = —5/4, ndo tem mdximo
absoluto pois ilﬁ% f(z) = 0o ; imagem = [—5/4,0).

D = (—o0,00); é impar; continua em D; nao tem assintota vertical, ndo tem assintota
horizontal; nao tem reta tangente vertical; crescente em D; nao tem minimo relativo,
nao tem maéximo relativo; concavidade para cima em (7 + 2kw, 2w + 2kw), k € Z, para
baixo em (2km, w+ 2k7), k € Z, pontos de inflexdo (z,y) = (2k7, f(2kw)) = (2km, 2kw) e
(z,y) = (m+2km, f(r+2km)) = (v 42k, 7+ 2k7), k € Z, ndo tem minimo absoluto pois

lim f(z) = —o0, nao tem maximo absoluto pois zan;o f(x) = 00 ; imagem = (—o0, 00).

Tr— —00

D = (—00,00); é impar; continua em D; nao tem assintota vertical, ndo tem assintota
horizontal; nao tem reta tangente vertical; crescente em (—oo, —2)U (2, 00), decrescente
em (—2,2); minimo relativo = f(2) = 2—5arctan2 = —3, 55, méximo relativo = f(2) =
—2+5arctan2 & 3,55; concavidade para cima em (0, c0), para baixo em (—o0, 0), ponto
de inflexdo = (0,0); nao tem minimo absoluto pois IEmOO f(xz) = —oc0, ndo tem méaximo

absoluto pois lim f(z) = oo ; imagem = (—o0, 00).
xr— 00
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9. Primeiro observe que por hipétese, 3f" (x),Vx # 0 = If'(x),Vx # 0 = f é continua Vz # 0.
O grafico de y = f'(x) e os outros dados conduzem ao seguinte quadro:
—oe—x |z<—1]az=—1] -1<2z<0]|z—0" [0T—z[0<z<l]|[z=1 1<z T — 00
7(z) ¥ 0 = = + + 0 =
(z) —00 cresce —2 decresce —00 0 cresce 3 decresce 0

10.

14.

(a) Como lim+ f(x) =0, f é crescente no intervalo (0, 1), é continua no intervalo (0, 1], f(1) =3 > 0, podemos
z—0

concluir que f(z) > 0 no intervalo (0, 1].

Como f(1) = 3 > 0, f é continua no intervalo [1,00), decrescente no intervalo (1,00), lim f(z) = 0,

podemos concluir que f(z) > 0 no intervalo [1, c0).
(b) Como lim f(z)=
—2 < 0, podemos concluir que f(z) < 0 no intervalo (—oo, —1].

Como f(—-1)=-2<0, lim f(z)=0, f é continua no intervalo [—1,0), decrescente no intervalo (—1,0),
z—0—

—00, f é crescente no intervalo (—oo, —1), é continua no intervalo (—oo, —1], f(-1)

lim f(z) =0, podemos concluir que f(z) < 0 no intervalo [—1,0).

r—0~"

(c) Como f'(1) =0, f é continua no intervalo (0, 00), f é crescente no intervalo (0, 1),
f é decrescente no intervalo (1,00), podemos concluir que f tem um méaximo
relativo em = = 1, onde o grafico de f tem reta tangente horizontal.
Como f'(—1) = 0, f é continua no intervalo (—oo,0), f é crescente no intervalo
(=00, —1), f é decrescente no intervalo (—1,0), podemos concluir que f tem um
maximo relativo em x = —1, onde o grafico de f tem reta tangente horizontal.
Analisando a concavidade do gréafico:
f"(z) <0sex <0oul <z < 2= o grifico é concavo para baixo nos intervalos
(—00,0) e (0,2).
J"(xz) > 0se x> 2= o gréafico é concavo para cima no intervalo (2, 00).
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11.

Minimo relativo de f

— f(e)=¢

tim £(a) = 0

lim flx) =0
hI{lﬁ flz) = -

Assintota vertical: x =1

15.

e

T

4 2 2

Méximo absoluto de f

=f(0)=1
lim f(z) =0

lim f(z) =0

Minimo absoluto de f
1

= (~ve) = -

e 2

V2

Méximo absoluto de f
1

= [ (Vo) =

lim f(z) = lim f(z)=0
Assintota horizontal y = 0

Assintota horizontal: y =0

e 2

PR NI €
X
4

Méximo absoluto de f
= f) =+

lim f(z) =—oc0
Yim f(z) = 0
?ngfntota horizontal: y =0

12.

-10

lim f(z) =1
]Lm flz)y=1
lir(r)li flz)=0

lim f(z)= o0

1

x—01
Assintota horizontal y = 1

16.

Assintota vertical x =0

2

lim_f(x) = —o0

13.

T—00

Minimo absoluto de f
1
=fG)=-=
lirr%] flz)=0
lim f(z) =0

T—00

17.

g0 X
lim f(z) =0

lim f(z) = o0

xr— 00

Assintota horizontal: y =0



