Universidade Federal Fluminense - UFF
Gabarito da VS - Algebra Linear I - GAN00148 - 28/03/2013

1) (1,5pt) Seja
a11 Aaiz2 i3
A= |an ax ax

a31 azz2 Aas3
Admita que det(A) = 12. Ache:
a11 ai2 a13
(a) det(QA_l), (b) det(4_1At)_1 e (C) det asy as2 ass
2&21 2&22 2(123

Solugao: a) (0,5pt) det(2A7!) =23det At = 2~ =1

det(A) 3
- -1 _ 1 _ 4 64 __ 16
b) (0,5pt) det(4™' AN ™ = T = @ = @ = 3

c¢) (0,5pt) Veja que

a11 12 13 ail aiz Aais 11 12 413
det asq aso ass| = 2 det 31 Q32 Q33| = —2det ag] Q92 Q93| = —24.
2a21 2a 2a3 a1 Q2 A3 azy Gz A33

2) (2,5pt) Sejam T : R® — R? definida por T(x,y,2) = (2o +y — 22,52 — 3y + 22) e
a={(-1,1,1),(1,-1,0),(1,0,0)} c R3e 8 = {(1,5),(1,6)} C R

a) Escreva a matriz A = [T3;
b) Usando a matriz A obtenha uma base para o N(7') e uma base para a Im(T).
c) Mostre que essa aplicagao satisfaz o Teorema do Nicleo e da Imagem;

d) Se C e C’ bases canonicas do R? e R?, respectivamente. Obtenha as bases do N(T) e
da Im(T') com respeito a essas bases.

e) Calcule [T]g, usando [11¢ e [I]5..

[0}

Solugao: a)(0,5pt) Calculando obtemos

_u
q escalonando [1 0 1313]
_5 L

—-12 -2
01

9 3

b)(0,5pt) Olhando o escalonamento acima vemos que uma base para o N(T') é o vetor
t

a 2 ¢ a 3* coluna da matriz ndo sao multiplos um do outro e por isso geram todo o R?,

em particular a imagem de T, por isso, uma base para a Im(7') sdo [—2 3};, [7 —5};.

¢) (0,5pt) Sabemos que dimN(T') = 1 e dimIm(7T) = 2 daf, 3 = dimR?® = dim N(T') +

dimIm(T) =142 =.

[11 -3 18} . Para a imagem, sabemos que ¢é gerada pela colunas da matriz, veja que

d) (0,5pt) O vetor [11 —3 18}2 na base canonica é [4 14 11]t e os vetores que geram

a imagem Sao [1 S}t, [2 5]t, respectivamente.



_{6-1“—12 —2 7]8_(1]1_{2 1—2]
-5 1 9 3 =5[] 1, 5 =3 2

3) (3,0pts) Sejam T : R3 — R3 definida por T(z,y,2) = (—x — 4y + 142,22 — Ty +
142,20 — 4y + 112) e I : R* — R3 definida por I(z,y,2) = (z,y,2). E seja 8 =
{(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)} uma base do R?.

: B.
a) Calcule a matriz de [T1g;
b) Determine: §; uma base de N(T + 31); 5 uma base de N(T' — 91);

[0}

c) Considere uma base o = 1 U 35 e calcule [T,

Solugao: a) (1,0pt) Calculando obtemos

9 —2 2
[T);=10 =3 0
0 0 -3

b) (1,5pt) Se usarmos a matriz acima para calcular as bases 31 e 55 obteremos os vetores
escritos na base 3, entao vou escrever a ambos na base 3 e na base canonica do R?. Entao

pr={01 -1 -7, =[-7 0 1o 1 1;=[2 1 0]'}
go={ 0 o= 1 1]}
¢) (05pt) Sea={[~7 0 1]',[2 1 0]',[1 1 1]’} entdo
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4) (2,0pts) Seja S : R* — R3 onde S(v) é a reflexdo através do plano 2z + 4y — 2z = 0.
(a) Encontre S(z,y, z).

(b) Encontre uma base 3 de R3, tal que

S = O

(c) Encontre a matriz B = [S], onde C é a base canonica do R? e calcule det B.



Solugao: (1,0pt) Inicialmente precisamos escolher uma base ortonormal para o plano
IT: 22 4 4y — 22 = 0, entao escolhemos os vetores u = [1 0 1]t, v = [—1 1 1}':. Logo
a projecao ortogonal sobre II é dado por

PI‘OjH(ZE, Y, Z) = PI‘Oju(ZL’, Y, Z) + PI‘OjV(ZE, Y, Z)

1 1 1
— (x+z7071‘+2) + (—(x—y—Z),g(_x+y+z)’§(_x+y+2))

2 2 3

1 1 1
= 6(5$ - 2?J+2)7§(—$+y+2)7 6(95"‘ 2y +5z) | .
E fazendo S(z,y, z) = (2Projy —I) (z,y, z) obtemos

S(x,y,2z) =2 (é(59§ — 2y + z), %(—x +y+ 2), é(as + 2y + 52))) —(x,y, 2)

1 1 1
= <§(2x — 2y + 2), g(—2x —y+22), g(x + 2y + 22))

b) (0,5pt) basta escolheremos dois vetores dentro do plano e um vetor perpendicular ao
., t
plano, isso é, 5 = {u,v, [1 2 —1} }
c) (0,5pt)
det B = det (mfj [S]gmg) = det ((mg)‘1 [S]E[J]g)
= det (((11%) ") det (11} det ((1]5)
(

= det ((1)5) " det ([S]7) det ([1]9)



