Lista 23

23.1. Para cada uma das relagGes seguintes, responda:
(1) E uma fungdo? Se néo for, explique por que e pare. Caso contrario, continue com
as questdes restantes.
(2) Quais sdo seus dominio e imagem?
(3) A fungdo é um para um? Se néo for, explique por que e pére. Caso contrario, responda
a questdo seguinte.
(4) Qual é sua fungdo inversa?

a’

{1,2), 3, 9}

. {C,»):ix,yEZ, y=2x}

{(,»):x,yeZ,x+y=0}
{(x,y): x,y € Z,xy =0}
{t,) : x5,y € Z,y=x%}

7]

{,)):x,yeQ,x*+y" =1}
{,»):x,y € Z, xly}

{(x,y) 1 x,y € N, xly e ylx}
(. xyeN()=1}

23.2. Sejam A4 = {1,2,3} e B= {4, 5}. Escreva todas as fung¢des f: 4 — B. Indique quais sdo
um para um e quais sao sobre 5.
23.3. Sejam A= {1.2} e B={3.4,5}. Escreva todas as fungdes /: .4 — B. Indique quais sdo

um para um e quais sdo sobre B.
23.4. Sejam 4 = {1, 2} e B= {3, 4}. Escreva todas as fun¢des /: 4 — B. Indique quais sdo

um para um e quais sdo sobre B.
13.5. Dctermine_}‘{Q) para cada uma das funcdes seguintes.

a. f={(x,y):x,yeZ,x+y=0}

b. /= {(1,2),(2, 3), (3, 2)}

¢. f:N— Nyporf(x)=(+1)*"

d. /=1{1,2,3,4,5} x {1}

e. N — N porf(x)=n

23.6. Sejam A= {1,2,3,4} e B= {5, 6, 7}. Seja farelagdo

/=11,5),(2,5),(3,6), (7, 7))}

em que as duas interrogagdes devem ser determinadas por vocé. Seu trabalho final
consiste em achar substitutos para (?, ?) de modo que as proposi¢des seguintes sejam
verdadeiras. [Esperam-se trés respostas diferentes para cada um dos itens (a), (b) e (c).
O par ordenado (?, ?) deve pertencer a 4 x B.]

a. A relagdo fndo € uma fung#o.

b. A relacio fé uma fun¢io de 4 para B mas ndo sobre B.
c. Arelagdo /¢ uma fun¢do de A4 para B e € sobre B.

A despeito do fato de a frase “f é sobre” ndo ter sentido isoladamente, 0s matematicos utilizam-na
frequentemente. Ela tem sentido se temos em vista determinado par de conjuntos Ae Bcom f: A

- B. Nesse contexto, “f é sobre” significa “f é sobre B”.



23.7.

23.8.

23.9.

23.10.
23.11.

23.12.

23.13.
23.14.

23.15.

Consideremos as duas afirmagdes a seguir sobre uma funcgéo f:
a. f¢é sobre.
b. f: A — B é sobre.
Explique por que (a), ao contrario de (b), ndo tem sentido.
A fungdo seno é uma fungfo para os nimeros reais € dos niimeros reais; isto €, sen :
R— RR. A funcdo seno ndo € nem um para um nem sobre. Ndo obstante, a fungdo arcsen,
sen”', é conhecida como sua fung¢iio inversa.
Explique. ’
Para cada caso a seguir, determine se a fungéo € um para um, sobre, ou ambos. Prove
suas afirmacdes.
a. f: Z — Z definida por f{x) = 2x.
b. /. Z — Z definida por f{x) = 10 + x.
¢. /i N — N definida por Ax)= 10 + x.
d. /: Z — Z definida por

se X € impar
se X é par.

x
fw={i,
2
e. Q) — (@ definida por fix) = x°.
Prove as Proposi¢des 23.14 ¢ 23.15.
Sejam A ¢ B conjuntos finitos e f: 4 — B. Prove que duas quaisquer das afirmagdes
seguintes acarretam a terceira.
a. f€um para um.
b. fé sobre.
c. |4 =|B]
Dé um exemplo de um conjunto 4 ¢ uma fun¢do /: 4 — A4, em que f € sobre, mas néo
um para um.
Dé um exemplo em que / € um para um, mas ndo sobre.
Seus exemplos contradizem o exercicio anterior?

Suponha que f: 4 — B seja uma bijegdo. Prove que /' : B — A também ¢ uma bijegdo.

Seja A um conjunto de » elementos e seja k € N. Quantas fungdes f: 4 — {0, 1}
existem, para as quais ha exatamente & elementos @ em 4 com fla) = 1?

Seja 4 um conjunto de » elementos e sejam i, j, k € N com i +j + k = n. Quantas funcdes
f:4— {0, 1, 2} existem para as quais ha exatamente i elementos a € 4 com f(a) = 0,
exatamente j elementos a € 4 com fla) = 1 e exatamente & elementos a € A com f(a) =2?



