Lista 20

20,3, Prove, pelas técnicas desta secho, que n < 2* para tido n € 1.

204, Prove, pelas técnicas desta segdo, que n! S o para 1odos os infeiros positives n.

205, A desigualdade F > 1 ¢ verdadeira para n suficientemente grande. Mediante alguns
cilcubos, determine para quais valores de » essa desigualdade ¢ vilida. Prove sua assercio,

30,6, Calcule a soma dos n primeiros nameros de Fibonsce paran =0, 1, 2, .., 3 Em outras
palavras, calcule

F+F+.. +F

para diversod valones de n
Formile s conjetura sobre essas $0mas ¢ prove-a.

.7, Crique a afirmago e & prova a seguir:
Afirmacdo. Todos os nimeros naturass so divislveis por 3.
Prova. Suponhamas, por contradigo, que a afirmagho fosse falsa. Seja X o conjunto
de contraexemplos (ista &, X' = {x € N : x ndio & divisivel por 3}). A suposicio de que 3
afirmacdo seja falsa significa que X'# @. Como X' ¢ um conjunto ndo vazio de nimeros
nafurais, contém um elemento minimo x.

Node que 0 @ X, parque O & divisivel por 3, Logo, r# 3.

Comsideremos agora x - 3. Como 1 - 3< 1, nfio € um contragxemplo da afirmaglio,
Portants, £ - 3 & divisivel por 3; isto ¢, existe um inteiro & de modo que x - 3 = Ja,
Assim, = 3a + 3= 3{a+ [} ¢ x é divisivel por 3, contradizendo x € £ =& "

.8 Na Secdo 16, mostramos que o tridngube de Pascal e o tringulo dos coeficientes
hinamias $o idéaticos ¢ explicamos por qué. Reformube aquela discussdo como uma
prova cuidadosa utilizando o métode do contragxemplo minieme. Sua prova deve conler
uma senienca andloga o “Consideremos a primeira linha ende o tridngulo de Fascal ¢ o
trifingulo dos coeficientes binomins nio sio 08 mesmos”

2.9, Prove ¢ principio generalizdo da adiplo utilizando o método da boa ondenagio. Ou
4}, prove o seguinie:

Suponha que A, A, ..., A sejam conjuntos finitos disjuntos dois a dois. Enlio:

A LA UA]= A |+ A+ A






