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1. [2,3pt] (a) [1,2pt] Considere g(z) = log, ,(z* — 3z — 4). Determine o dominio da
fungao g(z).

(b)[1,1pt] Sabendo que log, a = 3, log, b =5 e log, ¢ = 4, calcule log, (5%)

Solugao: a) Precisamos que z+2 > 0 e que z+2 # 1, e também, que 22 —3z—4 > 0.
A primeira parte devemos ter que x > —2 e x # —1. A outra condigao, segue da
observagao: 2 — 3z —4 = (v + 1)(x — 4) > 0, desde que, * < —1 ou x > 4. Todas
essas condigoes juntas obtemos: {r e R: -2 <z < —1 e z > 4}.

b)

4
log,, (%) = log, (a*) — log,(b°c)

= log,(a") — (log,(b”) +log,(c))
= 4log,(a) — (3log,(b) + log,(c))
—4x3-(3x54+4)=12-19=—7

2. [2,3pt] Considere que y = y(z) é dada implicitamente por z* + 3* = 6xy.
a) [1,0pt] Encontre ¥/
b) [1,3pt] Veja que a curva passa pelo ponto (3,3). Encontre a equacao da reta
tangente neste ponto.

Solugao: a) Derivando y pensando que y é uma funcao de x. Temos

2y — a2

3% 4 3y°y = 6y + 6y’ = 3(y* — 22)y’ =32y —2°) se y* =22 # 0,y = = 5
y? — 2z
b) De fato, o ponto (3,3) satisfaz 3% + 3% = 6 x 3 x 3. A equacao da reta tangente

passando por este ponto é
6—-9
-3 = —3), co = ——=-1.
y m(z — 3), com m 5%

Logo, y=—x+3+4+3=—x+6.




3. [3,0pt] Considere a fungao f(x) = xzfj -. Faga o seguinte:

(a) Calcule o dominio Dy da funcao f(z) e verifique que f(—z) = f(x) para todo
x € Dy;

(b) Calcule as assintotas;

(c) Calcule e estude o sinal de f'(z);

(d) Calcule e estude o sinal de f”(x);

(e) Use as informagoes obtidas acima faga um esbogo do grafico de f(x);
Solugao: a) (0,2 dominio +0,2 pela verificagao da simetria) Iniciamos observando

para que @ € D; necessitamos que 2> — 1 # 0 = z # £1. Portanto, D; =
{z € R:z # +1}. E calculando

2= 22
fl=z) = (—2)2 -1 22-1

f(.l‘) Vx € Df.

b) (cada limite vale 0,1pt se acertar apenas um limite ganha 0,2pt) Vamos iniciar

calculando os limites para determinar se o ponto x = —1 e x = 1 nossos candidatos
para assintota vertical
222 _ 222
lim 5 = lim 5 = 00
z——1- 2% — 1 a1+ 2% — 1
222 222

im — = lim 5 =
-1+ x4 — 1 z—=1— x4 — 1

—0o0

Observe que, nos dois primeiros limites acima, quando  — —1~ o numerador
vai para 2 e o denominador vai para 0 com valores positivos.

) 222 a2 2
lim = lim —[—— ] =
r—+o00 [1;‘2 —1 r—Fo0 .1'2 1— 1/1’2

s1L . . 2
Observe que nos tltimos limites Z; se cancelam e 1/2* — 0, logo 1 —1/2* — 1, com
valores menores que 1 e dai o todo o limite tende a 2 com valores maiores que 2.

¢) (calculou correto ganha 0,4pt, fez a andlise do sinal correto 0,4pt) Derivando

227 (22 — 1) — [22?] [22 — 1] _dw(a?—1) - 227 x 2

o= w1 w1
Cdat —dx— 42 A
G

Veja que o denominador sempre é positivo para todo x € Dy, ja o numerador
depende do sinal contrario do sinal de x. Portanto, se x < 0 f'(z) > 0 e quando
x> 0 temos f'(x) < 0.

d) (derivou e analisou o sinal corretamente ganha 0,5pt) Vamos calcular a segunda
derivada

(4] (2? = 1)? — (—42)[(2* — 1)°]

1
f'(a) = FE
@ - 1) e x2x (2 — 1) x 22
- (% — 1)
B —42% + 4 + 1622 - 1222 + 4 B 122 — 822 — 4
N (2 —=1)3 (22 —1)3 (2 —1)4



Observe que o sinal da 2* derivada depende apenas do sinal do denominador 2% — 1,
uma vez que o numerador é 1222 + 4 > 0 para todo x € D(f). Logo f"(z) > 0 se
r<—lousex>1le f'(r)<0se—-1<uz<l.

e) (vale 0,7pt assim distribuidos: desenhou somente as assintotas vale 0, 1pt.) Para
fazer o esbogo do grafico comece marcando as retas ¢ = —1, v = 1 e y = 2. Lembre-
se que quando x — —oo f(z) — 27 e quando © — —17 f(z) — 400, além disso,
nesse intervalo a funcao é crescente e tem boca voltada para cima. Ja no intervalo
(—1,0), veja que f(0) =0ex — —17 f(z) - —oo. A fungdo ainda é crescente
nesse intervalo, mas a boca é voltada para baixo. Com esses dados temos condi¢oes
de fazer o esbogo de (—00,0). Agora use que f(—z) = f(x) e faga o restante do
grafico.

4. [2,4pt] Calcule os seguintes limites:

2—Vx

lim —— Y~
) I e )
3
— 2
b) lim x° — 3z +

a—1 x4 — 323 + 22 +3x — 2



Solugao: a) (Vale 1,0pt)
i 2VE L 2B VD)
A1) TG

N 1 1

TEG - DV axvARi VD) 16

b) (Vale 1,4pt) Observe que se avaliarmos os polinomios x> — 3z +2 e x* — 323 + 22 +
3r —2 em x = 1, ambos se anulam. Logo z — 1 divide a ambos. Dividindo obtemos:
22 +x — 2 que também possui z = 1 como raiz e dividindo z* — 323 4+ 22 4 3z — 2
obtemos 73 — 3z +2 que também possui # = 1 como raiz. Portanto, podemos dividir
ambos por (z — 1)* = 2% — 2z + 1 e obtemos

, 3 — 342 , (x+2)(2* =22 +1)
lim = lim
eolxt =303+ 224+ 3 -2 21 (22 —x—2)(x2 -2+ 1)
(x+2) 1+2 3 3

P (2 —2-2) 1-1-2 -2 2




