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1. [1,8pt] Calcule as seguintes integrais:

(@) fi (v +5) da
(b) [ 2?(4x + 27¢*) dx

(o) J (25 du

Solugao: (a)

(b)
/$2(4$ +27e3) do = /4x3 dx + 27 / 223 dx
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2. [1,0pt] Considere f(z,y,z) = xy?z® — Tz + 5y* — 3 e calcule

of

Solugao: %(x, y,2) = y?z3 — 7, a5, (T, Y, 2) = 2ryz3 4+ 10y e
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5 (T,y,2) = 3y’




3. [1,8pt] Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange para encontrar os valores
de méximos e minimos da funcao f(z,y) = 2%+ y*+2y com a restrigao 2 +y* = 5.

Solugao: Olhe a pagina 86 da apostila da Maria Emilia e da Carla. Os pontos
encontrados sdo: (0,v/5), (0,—v/5), (2,1) e (—2,1). Avaliando os pontos obtemos:

£(0,4/5) 29,5, £(0,—v5) 20,5, f(2,1)=11e f(-2,1) = 11.

Portanto, (0, —/5) é um minimo e os pontos (2,1) e (—2, 1) sdo pontos de maximo.

4. [1,8pt] Encontre os pontos criticos de f(z,y) = %x?’ — §y3 + %:132 — 6x + 32y + 4
e classifique cada um deles como um maximo relativo, um minimo relativo ou um

ponto de sela.

Solugao: Para encontrar os pontos criticos precisamos resolver

folz,y) = 22 4+2—-6=0
fy(z,y) = 32-2y* =0

Obtemos (—3,—4), (2, —4), (—3,4) e (2,4).

Vamos calcular f,,(z,y) =2z 4+ 1, fyy(x,y) =0e f,,(x,y) = —4y, a Hessiana fica

H(z,y) = 2z +1) — 4y = —8zy — 8y.

Como f,(—3,—4) =—-5<0e H(—3,—4) = =80 < 0, logo (z,y) = (—3,—4) é um

ponto de sela. Como f,.(2,—4) =7>0e H(2,—4) =80 > 0, logo (z,y

¢ um ponto de minimo relativo. Como f,,(—3,4) = -8 < 0e H(-3,4) =80 > 0,
)

logo (z,y) = (—3,4) é um ponto de maximo relativo. Como f,,(2,4
H(2,4) = —80 < 0, logo (x,y) = (2,4) é um ponto de sela.
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5. [1,8pt] Responda com as suas palavras, mas o mais préximo possivel da defini¢ao
dada.

a) O que é uma equagao diferencial?
b) Qual a diferenga entre equagao diferencial parcial e equagao diferencial ordinéria.
c) O que caracteriza uma equagao diferencial ordindria linear de primeira ordem

com coeficiente constantes?

Solugao: a)

6. [1,8pt] Resolva a seguinte equacao diferencial

d
{ﬁﬁyzx

y(2) =3
Solugdo: a) O fator integrante serd: e/ 1/2d* = ellel — |z|. Logo,
3 2k
xy +y= [:I:y]’:x2:>xy:§+k:>y:§+;.

o~ . . . _ 4 k _
a restrigdo y(2) = 3 implica 3 = 3 +§ = k= 3.




