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1. [2,3pt] (a) Considere as fungoes f(x) = Va2 —1 e g(x) = /o — 1, calcule go f e
determine o seu dominio.

(b) Se g(z) = %5, Esta funcdo é invertivel? Se for, encontre a expressio para

A x+1
g ' (z).

Solugao: (a) Fazendo a composta g(f(x)) = \/f(z) — 1 = v Va2 — 1 — 1 0 dominio
da composta sao os valores de x tais que z —1>0e v22 —1—1 > 0. A primeira
desigualdade implica em = € (—oo, —1]U[1, +00) a segunda 22 —1 > 1 = 2?—2 > 0.
A intersecdo destes conjuntos nos dd D(f) = (—o0, —v/2] U [V/2, +00).

trocando = por y temos x = 4ny+15 vamos isolar y

4x+5
z+1 7

(b) Comegamos com y =

5
r(y+1) =4dy+5 S rvy—4dy =5—zr < y(r—4) =5—x se t—4 # 0 temos y = i
x_

Portanto, sim esta funcao é invertivel se ela for definida em g : R—{—1} — R—{4}.

2. [2,3pt] calcula as derivadas de
a) [10pt] g(x) = 3%

z2+Inz”
b) [1,3pt] Obtenha a expressao de y' em termos de z e y se y = y(x) é dado
implicitamente pela equacao 3® + 2%y = = + 4.

Solugao: a) Derivando

(g +1) (a2 +log(w)) — (2 + V&) (20 + 1)

gio)= (2 + log(z))°

b) Pensando y como fungao de x, derivando, em fungao de z, teremos

1 —3zy

32y F2ry+a?y =1 = (3y*+2%) = 1-32y se 3y*+2* # 0 teremos ¢y = ————.
3y2 + T2




3. [3,0pt] Considere a fungao f(x) = x;”—il Faca o seguinte:

(a) Calcule o dominio Dy da fungao f(x) e verifique que f(—xz) = —f(x) para todo
x € Dy;

(b) Calcule as assintotas;

(c) Calcule e estude o sinal de f'(z);

(d) Calcule e estude o sinal de f”(z);

(e) Use as informagoes obtidas acima faga um esbogo do grafico de f(x);

Solugao: (a) Veja

[ P ) s S TS

(—:U)2—1:x2—1: 221

Para determinarmos o dominio precisamos encontrar 22 —1=0= 2= —-lexz = 1.
Portanto, D(f) =R —{—1,1}.

(b) Quando x se aproxima de —1 ou 1 o numerador tende a —1 ou 1, enquanto o
denominador tende a zero, logo

lim f(z) =+o0, lim f(x)=—o00, lim f(z)=—o00, e lim f(z)= +oc.

T——1— r——171 z—1— r——17+

e como é uma funcao racional cujo polindmio no numerador tem grau maior que o
denominador temos

lim f(x)=—-occe lim f(z)=+oc.

T——00 T——+00

(c) Derivando

Veja que o sinal de f’ concorda com o sinal de z* — 3. Portanto, f'(z) < 0 se
€ D(f), —V3<2<+V3e f(r) <0 caso contrario.
(d) Derivando
2z (2*+3)
(a2 = 1)°
Como 22 + 3 > 0 para todo z € D(f). Segue que o sinal de f”(x) depende do sinal

de z e x? — 1. Analisando vemos que f”(z) > 0se —1 <x <0 ez > 1 e tera sinal
contrario no complemento do dominio.

f'(z)

(e) analisando estes dados teremos um grafico préximo a
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Figura 1: Esbogo do gréfico de f(z) = -

T

4. [2,4pt] Calcule os seguintes limites:

VI=i— V2

a) lim ————
t—0 t
3
3042
b) lim ——~ 5T+

e—1 g4 — 323 + 22+ 32— 2
0

Solugao: a) Veja se substituirmos ¢ = 0 obtemos a indeterminagao

po V2oV (V2 V2 (V22
50 t = / NG

B 1 1

t
=i li = .
tl—{%t(\/Q—tJr\/ﬁ) POVt V2 2V2

b) Observe que se avaliarmos os polinomios z° — 3z +2 e ! — 32% + 22 + 32 — 2 em
x = 1, ambos se anulam. Logo x — 1 divide a ambos. Dividindo obtemos: x?+x — 2
dividindo z* — 323 + 22 + 3z — 2 obtemos 23 — 3z + 2, mas ainda temos x = 1 como
raiz. Portanto, podemos dividir ambos por (z — 1)? = 2% — 2z + 1 e obtemos

_ 3 — 3z +2 . (x+2)(z* — 22+ 1)
lim = lim
et =303+ 22+ 30 -2 2=l (22 —x—2)(22 -2+ 1)
. (z+2) 1+2 3 3
= lim = = — =—-.

=1 (2 —x—2) 1-1-2 =2 2




