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1. [2,3pt] (a) Resolva
15
logy () + logy o (z) + logy(z) + log,5(z) = 5

(b) Se g(x) = %. Ache o dominio e verifique que g é injetora. Ache
-1
g~ (x).

Solugdo: (a) Veja que y = Injpz < (3)" =2 < 2V = 271, Como 4 = 2% e
V2 = 2172 temos que a identidade acima é igual a

1 15
() + oo + oy (07) + o) o) (1= 124 1) = 2

Dai, log,(z) = 3 e, portanto, x = 8.

(b) Veja que 22+6x+8 = (z+2)(z+4). Portanto, D(g) = {x € R: x # —2 e x # —4}.
Além disso, ao dividir 2® + 72 + 142 + 8 por 22 + 6z + 8 obtemos x + 1. Para ver
que a fungao é injetora, observe que dado = <y = g(z) =z +1 < g(y) =y + 1,
isto prova que g é injetora em seu dominio. J4 g7 : R—{-3, -1} - R—{—4, -2}
é dada por ¢g7'(x) = x — 1.

2. [2,3pt] calcula as derivadas de

a) [1,0pt] Obtenha ¢'(z) quando g(z) = /1 + zvx + 1.

b) [1,3pt] Obtenha a expressao de 3 em termos de z e y se y = y(x) é dado
implicitamente pela equacao z2y® — bxy? = 4 + 4y.

Solugao: a) Derivando obtemos
J(z) = 2\/2+1+V$+1: 3z +2
2vVVr+le+1 4V +1VVr+ 1z +1

b) Derivando e isolando 3/’

221> + 322y — 5y* — 10zyy’ = 4y & v/ (32%y* — 10wy — 4) = 5y° — 239°,

2 5.3
se 322y? — 102y — 4 # 0 temos que 3y = %.




3. [3,0pt] Considere a fungao f(x) = x"EQ Faca o seguinte:

3 5"
(a) Calcule o dominio Dy da fungao f(x) e verifique que f(—x) = —f(x) para todo
x € Dy;

(b) Calcule as assintotas;
(c) Calcule e estude o sinal de f'(z);
(d) Calcule e estude o sinal de f”(z);

(e) Use as informagoes obtidas acima faga um esbogo do grafico de f(x);

Solugao: (a) Os valores de z tais que 2> —z =z(2? — 1) =0saox = -1,z =0¢e
xz = 1. Portanto, D(f) =R —{—1,0,1}.

(b) Calculando os limites temos

lim f(z) = —o0, lim f(z) = +o0,
r——1- r——1*1
li = li =0
g f@) =0, i, f@) =0,
lim f(z) = —o0, lim f(z) = +o0,
z—1— x—1t
lim f(z)=0 e lim f(z)=0.
T——00 r——+00
Portanto, z = —1 e x = 1 sao assintotas verticais e y = 0 é uma assintota horizontal.
(c) Derivando
22 +1
/
r)=——">5.
f( ) <I2 _ 1)2

Veja que tanto 22 + 1 como (z? — 1)2 sao sempre positivo para todo x € D(f) assim
f'(x) < 0 para todo x € D(f).

(d) Derivando mais uma vez

2z (z% + 3)

/ (x)zm‘

Veja que quem determina o sinal de f’(x) sdo os termos z e 2 — 1. Portanto, se
z € (—o00,—1)U(0,1) temos f'(z) < 0 e no complementar, f'(x) > 0.

(e) Comece marcando as retas © = —1, x = 1 e y = 0. Analise os limites laterais
para saber o comportamento da fungao préximos dos pontos de exce¢cao do dominio.
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Figura 1: Esbogo do gréfico de f(x) = f—

x3—x

4. [2,4pt] Calcule os seguintes limites:

I 1 4
a)lm\ 5~ p—1)

oot 4322 — 1322 - 27+ 36
b) lim :
z—1 22 -3z —4

Solugao:a) Veja que

, 1 4 i t+2 4 i t—2 1
im | —— — = lim - =lim— = —.
t=2\t—2 t2—4 =2 \t2—4 2—-4 =2 (t—2)(t+2) 4
b) Ao avaliar z = 1 obtemos em cima 0 e embaixo —6. Portanto,

ot 4+ 323 — 1322 — 272 + 36 0
lim = — =0.
z—1 x2 —3x —4 —6




