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1. Considere a fungao

a)

b)

d)

x
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fz) =

Determine o dominio de f;

O dominio de f é o conjunto dos x tais que 22 — 9 # 0, ou seja,
todos os reais diferentes de 3 e —3.

Determine as interse¢oes do grafico de f com os eixos coordenados
(caso existam);

Com o eixo y: f(0) = 0, portanto a intersecao é no ponto (0, 0).

Com o eixo z: f(z) =0 <= x =0, logo a unica interse¢ao com
os eixos é no (0,0).
Determine se o gréfico de f possui alguma simetria (f é par, impar,
periddica?);

f é impar, pois f(—x) = (_;)g_g = — =5 = —f(x) para todo z
no dominio de f.

Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico de f e
a direcao de convergéncia (por esquerda ou por direita);
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portanto y = 0 é assintota horizontal, e o grafico de f se aproxima
desde cima a essa reta quando r — oc.

Como f é impar, teremos
lim f(z)= lim f(—z)=— lim f(z)=0",
T——00 rT—00
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portanto a assintota é a mesma mas f(x) se aproxima por baixo
quando x — —o0.

Determine, caso existam, as assintotas verticais do grafico de f, e
ache os limites laterais em cada uma delas;

Os candidatos sao ¢ = 3 e x = —3. Calculando,
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Portanto x = 3 e x = —3 sao as assintotas verticais.
f) Determine os intervalos onde f é crescente e onde f é decrescente;

Temos
poy 1(@*=9)—z-(2z)  9+42?
fi(z) = (x2_9)2 __(3:2_9)2'

Como 9 + 22 e (22 — 9)? sdo sempre positivos, f/(z) < 0 para todo
z no dominio de f. Portanto f é crescente nos intervalos (—oo, —3),
(—3,3) e (3,00).

g) Determine os pontos criticos de f (caso existam) e classifique-os em
pontos de méximo local, minimo local ou sela;

A fungao f é diferencidvel em todos os pontos do seu dominio.
Alem disso, f'(z) =0 <= 9+22 = 0, 0 que nunca pode acontecer.
Portanto f ndo possui pontos criticos.

h) Determine os intervalos onde f é concava p/cima e concava p/baixo,
e os pontos de inflexdo (caso existam).

Calculamos
v (22) - (@ —9)2 — (9+a%) - 2(a? - 9)(2x)  2x(x? 4 27)
filz) =~ (22 — 9)4 T (22-9)3
Estudando o sinal, vemos que f’(z) <0sex < -3 oul <z <3, e
f"(x) >0sex>30u—-3<z<0.
Portanto f é concava p/baixo em (—oo0,—3) e (0,3), e concava
p/cima em (—3,0) e (3,00).

O ponto x = 0 é o tnico ponto de inflexdo, ja que e o Unico ponto
onde muda a concavidade que estd no dominio de f.

i) Use as informagoes obtidas para fazer um esbogo do grifico de f que
ilustre suas principais caracteristicas.
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2. Resolva o problema de valor inicial (ache a fungao f que satisfaz as
seguintes equagoes):

f'(z) = 2 + senh(x) + ﬁ }
f(0) =2

Temos

2
/:c3 + senh(z) + T2 dx = R + cosh(z) + arctg(z) + C.

Portanto f(x) deve ter essa forma para alguma constante C'. Como f(0) = 2,

temos
4

2= OZ + cosh(0) + arctg(0) + C =1+ C.

De onde deduzimos que C' = 1. Assim,

f(z) = l: + cosh(z) + arctg(z) + 1.

3. Quer-se construir uma caixa com base quadrada e sem tampa, que tenha
um volume de 32,000cm3. Encontre as dimensoes que deve ter a caixa para
que o material utilizado (ou seja, a drea da caixa) seja 0 minimo possivel.
Justifique cuidadosamente sua resposta.

Se o lado da base é x, e a altura é h, entdo queremos que o volume seja
3 ’ . ’
22h = 32,000cm3, de onde h = %. A 4rea da caixa é

32,000cm? 128, 000cm?
Alw) = dzh + 2% = 4220 g2 = S0 A g2
x
Queremos encontrar um ponto de minimo global para A(z), onde z > 0.
Para isso, buscamos os pontos criticos de A:

—128,000

Al(z) = 42 =0 <= —223 = 128,000 <= x = /64,000 = 40.

2
x
Portanto x = 40 é o tinico ponto critico. Por outro lado

lim A(x) =oc0e lim A(z) = oo,
x—0t T—00

de onde concluimos que x = 40 deve ser ponto de minimo global. A altura
correspondente a x = 40 é h = 32,000/40% = 20. Portanto as dimensoes
otimas sao: 40 x 40 x 20.

4. Encontre os valores maximo e minimo globais da funcao

flz) =23 —62° + 92 +2, xc[-1,4].

Como f é diferencidvel em todo (—1,4) e continua em [—1, 4], basta olhar
os valores de f nos pontos criticos e nos pontos extremos do intervalo (—1,4).
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Achando os pontos criticos,
flx)=322-1224+9=0 < 2> —42+3=0 <= 2=3ouz=1.
Calculando o valor de f nos pontos criticos:
f1)=6 f3)=2
Calculando o valor de f nos pontos extremos:
f(=1)=-14 f4)=6

Portanto o valor méximo é 6 e o valor minimo é -14.



