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1. Considere a fungao

a) Determine o dominio de f, e encontre (caso existam) as intersegoes
do grafico de f com os eixos coordenados.

O dominio de f é o conjunto dos z € R com z # 0, ou seja
(—00,0) U (0, 00).

Intersecao com o eixo y: nao existe, pois 0 nao estd no dominio
de f.

Intersecao comoeixo x: f(z) =0 <= e ¥/ =0 <= e * =0,
e como e~ ¥ nunca ¢é zero, também nao ha intersecao com o eixo x.

b) Determine, caso existam, as assintotas horizontais do grafico de f e
a direcao de convergéncia (por esquerda ou por direita);

Temos

e*l‘

lim — =0
r—00 I

+

pois o denominador tende a co e o numerador tende a 07. Tambem,
e~ T _
lim — = lim —— =— lim ¥ = -
r——00 I T——00 Tr—00
onde usamos 'Hopital. Logo y = 0 é assintota horizontal, e o grafico
de f se aproxima a ela por cima quando x — oo.

c) Determine, caso existam, as assintotas verticais do gréfico de f, e
ache os limites laterais em cada uma delas;

O tnico candidato a assintota vertical é z = 0. Calculando

—T —x

. e . e
Iim — = o0 lim — = —o0.
z—0t X z—0— T

Portanto z = 0 é assintota vertical.
d) Determine os intervalos onde f é crescente e onde f é decrescente;

Derivando,

—eT.x—e "1 e (r+1)
f/(l') = 2 - - B .

T xT

Como o denominador é sempre positivo e e”% também, temos que
f'(z) <0sex+1 <0 (ousejasex < —1)e f'(z) <0sexz+1 >0 (ou



f)

g)

seja se > —1). Portanto f é crescente em (—oo,—1), decrescente
em (—1,0) e decrescente em (0, c0).

Determine os pontos criticos de f e classifique-os em pontos de
maximo local, minimo local ou sela;

Como f é diferencidvel em todos os pontos do seu dominio, os
pontos criticos sdo aqueles onde f’(x) = 0. Usando o item anterior,
vemos que

fl@)=0 = e(z+1)=0 < z=-1

ou seja que o Unico ponto critico é x = —1, e como f’(z) muda de
positivo para negativo em z = —1, temos que —1 é ponto de minimo
local.

Determine os intervalos onde f é concava p/cima e concava p/baixo,
e os pontos de inflexao (caso existam);
Calculamos

—e 7. (x e . 1)- 22 —e%(x - 2x
R Gt (R Rt (2+1)-2

X

e (2?4 2z + 2)
23

Estudando o sinal, vemos que 22 +2z +2 = (z+1)2+1 > 0 sempre,
portanto o numerador acima é sempre positivo, e o denominador é
>0sex>0e<0sex <0. Portanto f'(z) >0sex >0e f'(z) <0
se x < 0. Logo f é céncava para cima em (—o0,0) e para baixo em
(0, 00).

Use as informacgoes obtidas nos incisos anteriores para fazer um
esbogo do grafico de f que mostre suas principais caracteristicas.
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2. Resolva o problema de valor inicial (ache a fungao f que satisfaz as
seguintes equagoes):

fl(z) =22Va3 + 1 }

f0)=1

Primeiro achamos

= 73 1
/x2 Vad + ldx = [substituigéo ;u :x?)x;—div] = /\/ﬂ3du =

3
1 1 2 2 2
Portanto f(z) = 2(z® + 1)% + C para algum C. Para achar C, usamos
2 2
1=f(0)= f(@) = 5(0° + 1)2 +C = T +C
de onde 9 7
C=1—--=-—.
9 9
Portanto 5 -
fz) = §(m3+1)% +3

3. Calcule a 4rea da regido limitada pelos graficos de y = 22> — 2z + 2 e
y = —x2 +6.
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Primeiro achamos a intersecao dos graficos:

2

222042 = —2%46 = 20°-20-4=0 — 2*°-1-2=0 < z=—-louz =2

Observando que —22 + 6 > 22 — 22 + 2 para x € [—1,2], calculamos a area

2 3 2

2
A—/ (—2%4-6)— (2> —22+2) da —/ —222 2z +4dr = —2%+2%+4x
-1 -1

= (—2-23+2-222+4-2>—(—2- U2, (_1)2+4-(—1)> =20 Ty

r=2

r=—1

3 3 2 3 3



4

4. Calcule as seguintes integrais:

u=-¢e"+1
du = e*dx

a) / C _dr= [substituigéo
e* +1
b) foﬁ x sin(x?)dx
2

Primeiro calculamos a integral indefinida, através da substituicao u = z~,
du = 2xdx:

2
/wsin(fvz)dfc = /Sin(U);du - —Cosz(“) L0 = _COS;»”L’) e
Portanto
\/7T— 2 T=+/T 2 2
[ sintate - oo () (o0
0 2 x=0 2 9
_ cos(m) ~cos(0) 1. 1
=y Ty =g+ =1L

C) 2 sin(z)Va2+ev?
—2  x%4-cos(z)+2
tervalo de integracao é centrado no 0.

dx = 0 pois o integrando é uma func¢ao impar, e o in-

5. Calcule os seguintes limites:

x T x T

. e
= lim = lim —
z—00 62 + 2 z—o0 6

2) rh—>nolo B2t +3 xh—>nolo 3x2 + 2z

(onde usamos 1'Hopital 3 vezes pois o limite era uma forma indeterminada
do tipo oco/oco em cada caso).

= OO

. . 3z
b) lim 2% = lim ™)
z—0t z—0t

Vamos calcular primeiro

| 1
lim In(z3) = lim 3zln(z) =3 lim n(z) =1 /332 = lim —z=0
z—0t z—0t x—07F 1/IL‘ z—07+ —1/ZL‘ z—07F
onde usamos I"'Hopital pois tinha uma forma indeterminada do tipo oco/oco.
Voltando ao limite original,
lim 2% = lim @) = o(lim, o+ @) _ 0 _ 1
z—0t z—07t

] = /1 du = In|u|+C = In(e"+1)+C
u



