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Primeira Verificagao Escolar de Calculo TA
GMAO00108 - Turma E1

1. Considere a fungao
fla)=1- ‘3\/1 > f2).

a) (2.5pt) Faca um esbogo do gréfico de f a partir do grafico da funcao
g(z) = V1 — 22 usando alongamentos, compressoes, translagoes, reflexdes,
etc. Em cada etapa, especifique qual transformacao vocé empregou e faca
um esbogo do grafico da funcao intermedidaria correspondente.
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O grafico de g(x) = V1 — 22 é um semicirculo de raio 1 centrado na
origem.



Etapa 1. fi(x) = 3g(x). O grafico de f; é obtido esticando verticalmente
por um fator de 3 o grafico da funcao g.

Etapa 2. fa(z) = fi(z) —2 = 3g(x) — 2. O gréfico de f2 é obtido
deslocando para baixo 2 unidades o gréfico de fi.

Etapa 3. f3(x) = [fa(z)| = |3 g(z) — 2|. O gréfico de f3 é obtido reba-
tendo para cima a parte do grafico de fo abaixo do eixo .

Etapa 4. f4(z) = —f3(x) = —|3g(x) —2|. O grafico de f; é obtido
refletindo o grafico de f3 com respeito ao eixo x.

Etapa 5. f(z) = fa(z) +1 =1—1[3g(x) —2|. O grafico de f é obtido
deslocando o grafico de f; para cima 1 unidade.

b) (1pt) Especifique o dominio e a imagem de f. A funcio f ¢é par? E
impar? Justifique.

O dominio de f é [-1,1]. A sua imagem ¢é o intervalo [-1,1]. A funcao é
par, pois é simétrica com respeito ao eixo y.

2. Considere a funcao definida por

3z2 —1
@ =55

a) (1pt) Determine o dominio de f. Justifique sua resposta.

O dominio de f consiste dos valores de x tais que 2z —3 # 0 e 322 —1 > 0.
Notamos que

20 —3#0 < x #
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Portanto o dominio de f é
1 1 3 3
Dom(f)=|—-0c0o,——=|U|—,= U | =,00].
=g [m) v )
b) (2pt) Determine as assintotas horizontais e verticais de f. Justifique.

Nos pontos do seu dominio, f é continua, portanto os candidatos a assintota
vertical devem estar fora do dominio. O tnico candidato neste caso é
x = 3/2. Calculando o limite por direita:

. 322 —1
lim — =+
z—3/2+ 2x —3
pois o limite do numerador é um nimero positivo e o do denominador é
0%. Daf concluimos que x = 3/2 é a tnica assintota vertical de f. Também



poderiamos ter calculado o limite por esquerda:

y 32 —1
m ——7 = —0Q.
z—3/2— 2x —3

Para determinar as assintotas horizontais, calculamos

2_ 1
32-1 o V3—@ \/ \f

lim ——— = lim ——%— = lim 3
- TrT—00 2 —_——

portanto y = 73 ¢é assintota horizontal.

Similarmente (notando que dividimos e multiplicamos por —x em vez de
x para que seja positivo e possa entrar na raiz)

Va1 _ i \/—%z VB0 _ V3

lim —— lim
z——oco 2r —3 oc—> T 23 R r——o0 —24 3 T 240 @ 2
Portanto, y = \f também é assintota horizontal.

3. (1pt) Encontre um intervalo de comprimento no méximo 0,5 onde a
equagao
20 —2® - 30 -5=0

tem uma solugao. Justifique sua resposta.

Como f(z) = 22* — 2% — 3z — 5 é uma funcgdo continua, basta encontrar
dois numeros a e b tais que |a — b| < 0,5 e f(a) > 0, f(b) < 0, pois entao o
Teorema do Valor Intermedidrio nos garante que existe algum z entre a e b tal
que f(x) = 0. Por inspecgao vemos que f(—1) =1 e f(0) = —5. Calculando
f(=1/2) = —13/4, vemos entdao que a = —1 e b = —1/2 satisfazem essa
condicao: f(—1) >0 > f(—1/2).

Logo o intervalo (—1, —0,5) satisfaz a condigdo buscada (existem outras
respostas possiveis).

4. (1.5pt) Calcule os limites

tg(bx) ) lim V22?2 — 5z +4
x—0 tg(m) T——00 T+ 2 '

a)

Justifique sua resposta.

to(5 sendx 5. senbx 5.1 1
a) lim 8(52) = lim <857 — Jjm — 57 . ORT - =05
=0 tg(xr) -0 52 o0 S cos(bx) 1 1



5, 4
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5. (1.5pt) Use a defini¢ao de derivada para calcular f’(1) onde f é a
funcao

fla)="> 4w

Escreva a equagao da reta tangente ao grafico de f no ponto (1,4).

fA+R) —f() gl AR (4D —34h
(1) = Tim £ = lim -+ = lim 1t
F () hli% h hli% h hli% h
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A equagao da reta tangente no ponto (a, f(a)) é dada por

y = f'(a)(x —a) + f(a).
No nosso caso, a = 1, f'(a) = =2, f(a) = 4, logo a reta tangente tem
equagao
y=—-2(x—1)+4, ouseja y=—2z+6.



