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Caélculo Aplicado II - Turma D1 — Caélculo Diferencial e Integral Aplicado II - Turma D2

Observagoes: Proibido usar calculadora ou celulares
Respostas sem justificagdo serdo desconsideradas
Devolver esta folha junto com a prova

1. Considere a integral dupla

1 V1—z2 s o
/ / e T dyda.
-1Jo

a) Faga um esbogo da regido de integragao;

D={(z,y): —1<2<1,0<y<+V1—2a%}

b) Calcule o valor da integral; Em coordenadas polares, a regiao de integragao é
Dpp={(r,0):0<0<m, 0<r<1}

portanto fazendo a mudanca de coordenadas para polares obtemos:
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¢) Escreva a férmula da mesma integral com a ordem de integracao invertida (néo
precisa calcular de novo o valor da integral). Como regiao de tipo I, vemos que

D={(z,y):0<y <1, —V1-y? <z <V1-y?}

1 V1—z? 1 J1—y2
/ / ’ ez2+yzdyd$=/ / ’ e Y
—-1J0 0 —/1—y2

2. Considere a integral tripla

I= /// Vo2 +y2 + 22dx dydz
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portanto

onde
S={(z,y,2) eER®:a? + 2 +22<1,2>0,y>0, 2> 0}
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a) Escreva a férmula dessa integral em coordenadas esféricas:
SP9¢:{(p797¢) OSPS la 0§0§7T/2,0§¢)S7T/2}

portanto

I= /O 1 /0 " /0 " Vp2p? sen(¢)dep df dp = /0 1 /0 " /0 " p° sen(¢)de db dp.

b) Escreva a férmula dessa integral em coordenadas cilindricas:

Sroz ={(r,0,2):0<r <1,0<0<7/2,0<2<V1-r2}

portanto
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¢) Calcule o valor da integral (do jeito que quiser).
Usando a formula achada em a),

1 pm/2 pm/2 1 pm/2 T 1 -
I= / / / p®sen(¢)dp do dp = / / p>dfdp = f/ pldp = =.
o Jo 0 0o Jo 2 Jo 8

3. Calcule o volume da regido de R3 definida dentro do cilindro 22 4+ y? = 1, acima
do plano z = 0, sob a superficie z = 2 — 22 — y%. A regido é

R={(z,y,2): 2>+ 94> <1,0< 2 <2 -2 —¢%).
Em coordenadas cilindricas,
RTQZ:{(T‘,G,Z):T§170§9§27T,0§Z§2—T2}

que é uma regiao de tipo 1, portanto
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4. Considere o problema de otimizagao
Maximize x+ 2y — 2z
sujeitoa 2 +y? +22 =1
a) Por que podemos garantir que o problema possui solugéo?

Pelo Teorema de Weierstrass, pois a fungao f(x,y,z) = x 4+ 2y — 2z é continua,
e a regidao {(z,y,2) : 22 +y? + 22 = 1} é a esfera unitaria que é fechada e limitada.

b) Resolva o problema (determine o valor maximo e o(s) ponto(s) de maximo glo-
bal).

Pelo Teorema dos multiplicadores de Lagrange, os extremos devem satisfazer o
sistema de equagoes

Vi(x,y,2) = AVg(z,y,2), 2>+y°+2>=1



Isto se traduz em

(1) 1=X\(22)
2) 2= A(2y)
(3) —2=\(22)
4) 4yt =1

Claramente A # 0. De (1) e (2) obtemos que . De (1) e (3) obtemos
. Substituindo em (4), temos
1
4+ (22 + (—22) =1 =— x = ig .
Sex =1/3 temos y = 2/3, z = —2/3, e se x = —1/3 temos y = —2/3,z = 2/3.
Portanto os candidatos a extremos sao
(1/3,2/3,-2/3) e (—1/3,-2/3,2/3).
Calculando os valores de f,
f(1/372/3372/3) :37 € f(71/3772/372/3) =-3.

Portanto o valor méximo é 3, atingido em (1/3,2/3,—2/3), e o valor m{nimo é —3,
atingido em (—1/3,2/3,—-2/3).




