Resolucio da Lista 5 de Calculo Diferencial e Integral Aplicado I
Por: Camila Fontoura Paulo

Orientadora: Cruz Sonia Quiroga de Caldas

Questao 9

Calcule o limite, guando possivel. Caso conclua que o limite ndo existe, justifique.

sen(x)+ sen(3x)+ sen(5x)
20 tan(2x) + tan(4x) + tan(6x)

Solucdo

sen(x)+ sen(3x)+ sen(5x) | ] . 0
Note que ¢ uma forma indeterminada do tipo - quando
tan(2x)+ tan(4x)+ tan(6x) 0

x—0.

Neste limite utilizaremos limite trigonométrico fundamental, onde:

. sen(u
lim,_, L 1,
Também é facil ver que
tan(u)
11 u—0 u =1,
Assim, iremos preparar a fungao:
1
li sen(x)+ sen(3x)+ sen(5x) _ ;. sen(x)+ sen(3x)+ sen(5x) %
1My_,0 - x—0 T
tan(2x)+ tan(4x)+ tan(6x) tan(2x)+ tan(4x)+ tan(6x) =
X
sen(x)+ sen(3x)+ sen(5x) sen(x) , 3sen(3x) , 5sen(5x)
—1i X . K X 3x ' 5x
_hmx—>0 tan(2x)+ tan(4x)+ tan(6x) th—>0 2tan(2x) , 4tan(4x) , 6tan(6x)
X 2x ' 4x ' 6x

Utilizando as propriedades de soma, multiplicacdo e divisao de limites, onde o
limite da soma, da multiplica¢do e do quociente sdo, respectivamente, a soma, a
multiplicacdo e o quociente do limite:

. sen(x)+ sen(3x)+ sen(5x 14345 3
lim (0 + sen(3x)+ sen(5x) _ _3

X0 tan(2x)+ tan(4x) + tan(6x)  1.2+1.4+1.6 4

Questao 20

Verifique se a funcido é continua no ponto indicado. Justifique a resposta.

x3cos (i), x#0
1 , x=0

emx = 0.

f(x)= {
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Solucao

Para que a func¢ao seja continua é necessario que:
: 3 1_
lim,_,o x” cos -= f(0)
Temos que f(0) = 1.
Para calcular o limite vamos admitir que g(x) = x3 e h(x) = cos i Temos que

lim,_,¢ g(x) = 0 e que a fung¢do h é uma func¢do limitada ja que -1 < cos i < 1. Desta

forma, estamos nas condi¢oes do Teorema do Anulamento, este diz que:

Se y =h (x) é uma funcao limitada exceto possivelmente no ponto p e
lim,_,, g(x) =0, entdo,

lim,_,, g(x).h(x) =0
: 3 1_
Logo, lim,_,; x° cos -= 0.

Esta fun¢do nao é continua em x = 0, pois nao satisfaz a condi¢ao de continuidade,

ja que lim,_,q x> cosi =0 1="f(0).
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