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10.
11.

12.

. Encontre a equagdo da elipse £ centrada na origem com foco no ponto (3,

. Determine os focos F) e F5, os vértices focais A1, As e os ndo-focais By e Bs, a reta focal r e a ndo focal 7/, a

excentricidade e e esboce as elipses centradas na origem cujas equacdes sao:
(@) & 1.
(b) 5 L.
(©) 4ac + 9y = 36.
(d) 22 +2y%=1.
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. Deduza a equacgdo da elipse centrada na origem nos casos dados a seguir:

(a) Focos: (0,1) e (0,—1) e eixo focal igual a 4.
(b) Focos: (1,0) e (—1,0) e eixo focal igual a 4+/2.

. Encontre a equacdo da elipse centrada na origem que contém o ponto (32 g) e cujos focos sio (v/7,0) e (—/7,0).
0)

e o valor de a igual a 4.
Uma elipse £ cujo eixo focal é paralelo ao eixo OY’, tem centro (4, —2), excentricidade e = % e eixo nao-focal igual a 6.

Qual a equagdo da elipse £ ?

Determine o centro C, as retas focal r e ndo-focal 7/, os vértices focais A1 e As, os vértices nido-focais By € Bo, os focos
F e F; e a excentricidade das elipses dadas abaixo.

(@) 422 +9y> — 8z — 36y +4 =0

(b) 2522 + 16y> 4 50z + 64y — 311 =0

(c) 1622 +y> + 64z — 4y +52 =0

. Determine os vértices V| e Vo, os focos F; e Fb, as assintotas, a excentricidade e faca o esboco das hipérboles dadas

abaixo.

@ %-4%=1

b % -5 =

(c) 422 —9y? +36 =0
) z® —y* =1

. Deduza a equacgdo da hipérbole nos seguintes casos:

(a) Focos: (3,0) e (—3,0) e vértices (2,0) e (—2,0).
(b) Focos: (2,1) e (—2,—1) e vértices (1,1) e (—1,1).

. Encontre a equagdo da hipérbole # com focos (5,0) e (—5,0) e a medida do eixo focal igual a 6.

Determine a equag@o da hipérbole de vértices (1, —2) e (5, —2), sabendo que (6, —2) é um dos seus focos.

Determine o centro C, a reta focal r, os vértices V] e V3, os focos F) e F; e assintotas da hipérbole de equacdo

922 — 4y? — 5dx + 8y + 113 = 0.

Determine o centro C, a reta focal r, os vértices V) e V5, os focos F} e Fb, as assintotas e a excentricidade das hipérboles
dadas a seguir.

(@) 922 —4y? — 18z — 16y —43 =0

(b) 22 —4y?> + 62 +24y —31 =0

(c) 1622 — 9y? — 64x — 18y + 199 =0
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13. Determine o vértice V, o foco F, a equagdo da diretriz d das pardbolas dadas a seguir. Faca um esbogo de cada uma

delas.
(@ y = j2°
(b) y? = 16z

() > +282 =0
(d) 2% +40y =0
(e) 5y? =12z

14. Determine a equagdo da pardbola P que passa pelos pontos (0, 1), (1,0) e (3,0).

15. Deduza a equagao das seguintes pardbolas:

(a) Vértice V = (0,0) e diretrizd : y = —2
(b) Foco F' = (2,0) ediretrizd: x +2 =0
(c) Vértice V = (0,0) e foco F' = (0, —3)

(d) Vértice V = (—2,3) e foco F' = (—2,1)
(e) Vértice V = (2, —1) e foco F' = (5, —1)
(f) Vértice V = (4,1) ediretrizd : x +4 =0

16. Determine o vértice V', o foco F, a diretriz d e esboce o grafico das pardbolas dadas abaixo.

(@) 22 4+4x+8y+12=0
(b) 22 —22—20y—39=0
(©) y? +4y + 16z — 44 =0
(d) y>+2y—162—-31=0

17. Classifique as conicas(ou conicas degeneradas) abaixo, faca um esbogo e determine seus principais elementos.

18.
19.
20.

21.

22.

(@) 2522 4 9y% — 225 =0

(b) 422 + 9y% — 40z + 36y + 100 = 0
(c) 922 — 252 — 225 =0

(d) 22 —2y> + 62 +4y+9=0

(e) m2—8y:0

) 32 +Ty—6=0

(g 22 +52+8 —7=0

(h) 3622+ 9y? — 108z + 6y +82 =0
() 922 +4y%2 + 18z — 9y +25 =0
() 922 — 16y% 4+ 90z — 128y — 31 =0
(k) 922 + 422 +49=0

M) 3y —2y+1=0

Determine a equacio da hipérbole que tem assintotas y = 4-/2x e passa pelo ponto (2,1).
Determine a equag@o da circunferéncia que passa pelos pontos (1,2),(2,1) e (—1,1).

O ponto (3, —1) é um vértice de uma elipse cujos focos se encontram sobre a reta y + 6 = 0. Achar a equacao da elipse,

conhecendo-se sua excentricidade e = g
Determine a equag@o da elipse que passa pelos quatro pontos (1,3),(—1,4), (0,3 — @) e (—3,3), admitindo que seus

eixos sdo paralelos aos eixos coordenados.

Determine a equagdo da hipérbole equildtera com centro no ponto (2, 3) e um dos focos no ponto (2, 5).
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23.

24

25

26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.

Determine todos os valores de k para os quais a equagio

(x—4° v _
9+k  5+k
representa elipses e hipérboles. Esboce a curva para k = —7 e dé os focos, a excentricidade e as assintotas (caso existam).

Esboce e classifique, em funcio do parametro k, a familia de curvas

2 + 2kx 4+ 2ky? =2k + 1,k € R.

Esboce e classifique, em funcio do parametro k, a familia de curvas

322 + ky? — 6kx — 2ky + 2k +2 =0,k € R.

(a) Reduza por meio de uma rotacdo e uma translacdo, a equagao
4 2 __
xy — 3y° = 36
a sua forma canonica.

(b) Determine os focos, os vértices, o centro, a reta focal e as assintotas, se existirem, da cOnica acima.

(c) Faca um esbogo da curva.

(a) Reduza por meio de uma rotacdo e uma translacdo, a equagdo
922 — 242y + 16y% — 202 + 110y — 50 =0

a sua forma canonica.
(b) Determine os focos, os vértices, o centro, a reta focal e as assintotas, se existirem, da cOnica acima.

(c) Faga um esbogo da curva.

Sejam OX, OY um sistema de eixos ortogonais, e OX, OY o sistema de eixos obtido por uma rotagio positiva de 30°
dos eixos OX, OY.

(a) Se uma curva nas coordenadas Z, iy ¢ dada por
(-1)°+4(F+1)* =4,
determine os vértices, os focos e a reta focal da conica nas coordenadas x, y.

(b) Faga um esbogo da curva no sistema de eixos OX, OY.
Identifique e esboce a conica de equacdo 422 — 4xy + Ty? + 122 + 6y — 9 = 0.
Identifique e esboce a conica de equagio 22 — 4wy + 4y? — 6z + 12y + 8 = 0.
Identifique e esboce a conica de equagio 222 + 4zy + 2y> — 62 — 6y + 5 = 0.
Identifique e esboce a conica de equagio 22 — 2xy + 3% — 2x — 2y + 1 = 0.

Reduza as equagdes abaixo a uma forma mais simples e identifique a conica correspondente. Especifique a medida do
angulo de rotacao utilizado em radianos, além dos parametros da conica.

(a) 3222 + 52zy — Ty? + 180 =0

(b) 722 — 632y + 13> =16 =0

(c) 422 —dxy + y? — 8V/bx — 164/5y =0

(d) 6zy + 8y? — 12z — 26y + 11 =0
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(e) 1722 — 122y +8y> =0
() 1922 4 6zy + 11y? + 38z + 6y +29 =0

Respostas:

1. (@) F) = (4,0), F, = (=4,0), 4; = (5,0), Ay = (=5,0), By = (0,3), By = (0, =3),e = 4,7 : y = 0,
r'ix=0
(b) = (0,4),F2 = (0, —4),A1 = (0, 5),A2 = (0, —5),31 = (3,0),32 = (—3,0),6 = %,7’ tx =0,
riy=0
(C) Fl == (\/570)7F2 = (_\/570)7141 = (3 0) A2 == (_370)7B1 = (072)7B2 == (07 _2)762 é?
r:y=0,r:2=
() Fi = (2,0), F = (—%2,0), A1 = (1,0), A3 = (=1,0), By = (0, %2), By = (0, = ), e = 2,
riy=0,7:2=0
2. @ T4 =1
b) 2 +% =1
N

DICA: Utilize a defini¢do da elipse para encontrar o valor de a.
2 2
e =1

5. 422 +3y> — 3204+ 12y +40 =0

6. (@ C=(L2),r:y=2,7":2=14 =(-2,2),4A,=(4,2),B; = (1,0), By = (1,4),
Fi=(1-v52),F=(1+V52),e=%
(b) C = (—1, —2),7" cx=—1,1r:y=-2 A = (—1,3),A2 = (—1, —7),B1 = (—5,-2), By = (3, —2),
F=(-1,1),F,=(-1,-T),e=3
© C=(-2,2),r:x=-21r":y=2 41 =(-2,-2),4 =(-2,6), B, =
P = (=224 V15), F = (-2,2 — V/15),e = ¥I5
7. (@) Vi = (5,0),Va = (—5,0), Fy = (v/34,0), F5 = (—/34,0),e = @ e assintotas: y = j:%:c
(b) Vi = (0,3), Vo = (0,-3), Fi = (0,v/34), F, = (0, —/34), e = ¥34 ¢ assintotas: y = +3u
() Vi =1(0,2),V5 = (0,-2), F; = (0,/13), F, = (0, —/13),e = @ e assintotas: y = j:%x
) Vi = (1,0),Va = (=1,0), F, = (v/2,0), F5 = (—/2,0), e = %2 e assintotas: y = +x
8. (@ L -L=1

=1

(y+2)* _ 1

z—3)2
10. &2 _ 4

1. C=(3,1),r:2=3V;=(3,4),Va=(3,-2), F1 = (3,1 +V13), [, = (3,1 — /13),

11

2 r =

[\el[eV)
[\GIEN]

assintotas: y = —%a: + 5 ey
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

(@ C=(1,-2),r:y=-2V;=(-1,-2), Vo = (3,-2), F; = (1 + V13, -2), F5 = (1 — /13, -2),
V13
2

e = ,assintotas:y:—%x—%ey: _%
0 C = (<3,3) 7y =3, Vi = (~1,3), Va = (=5,3), Fi = (=3 +5,3), Fs = (-3~ v5,3), e = £,

rols
+
vl
o
<
Il
M
_I_
rolo

assintotas: y = —

© C=(2,-1),r:2=2"V,=(2,3),Va=(2,-5), F; = (2,-6), [, = (2,4),e = 2,

assintotas: y = —% 2 4 1

rTt+zey=3Tr— 3%
(@ F=(0,1),V=(0,0),d:y+1=0
(b) F=(4,0),V=(0,0),d:x+4=0
(¢) F=(=7,0,V=(0,0),d:2—-7=0
(d) F=(0,-10),V = (0,0),d:y —10=0
€ F=(20),V=(0,0).,d:2+3/5=0

(a) 22 = 8y
(b) y* =8z
(c) 22 = —12y

(d) 22 +42+8y—20=0
() y¥>+2y—122+25=0
) y> —2y —320+129=0

(@ V=(-2-1),F=(-2,-3),d:y—1=0
(b) V=(1,-2),F=(13).d:y+7=0

) V=3-2),F=(-1,-2),d:x—7=0
) V=(-2-1),F=(2-1),d:x+6=0

(a) Elipse de centro (1, 1), focos F; = (0,4) e F5 = (0, —4), vértices V1 = (3,0), Vo = (—3,0),
Vs = (075) eVy= (07_5)

(b) Elipse de centro (5, —2), focos F} = (5 + /5, —2) e Fp = (5 — /5, —2), vértices V] = (8, —2),
Vo=1(2,-2),V3=(50)eVy = (5,—4)

(c) Hipérbole de centro (0,0), focos F} = (v/34,0) e 5 = (—+/34,0), vértices Vi = (5,0) e Vo = (—5,0)
(d) Hipérbole de centro (—3, 1), focos F} = (3,1 —+/3) e F» = (3,1 4+ /3), vértices Vi = (—3,2) e Vo = (—3,0)

(e) Parabola de vértice (0,0), diretrizd : y +2 =0

(f) Conica degenerada: retasy =3 ey = —%

(g) Pardbola de vértice (3, —2), diretrizd : x = %9

1
(h) Cbnica degenerada: ponto <7 —§>
(i) Conica degenerada: conjunto vazio

(j) Conica degenerada: duas retas 3(x + 5) & 4(y + 4) = 0 que se cortam em (—5, —4)

Wl

(k) Conica degenerada: uma reta z = —

(I) Conica degenerada: conjunto vazio
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18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

202 —y? =17
(-3 +-3)°=3

(z=3)2 | (¥+6)* _
$T+9T_1

T 2
B 4 (y—3)% =
(y—=32—(z—27*=2

Elipses: k£ > —5

Hipérboles: k € (—9,—5)

Para k = —T: % - % = 1 é uma hipérbole de centro (4, 0), reta focal = eixo—OX, focos F = (6,0) e 5 = (2,0),
excentricidade e = /2 e assintotas y =« —4d ey = —x + 4.

Para £ = 0, a equacdo representa o par de retas x = +1 paralelas ao eixo—OY'.

Para k = —1, a equacao representa o par de retas y = = — 1 e y = —x + 1 que se cortam no ponto (1, )

Para k < 0,k # —1, a equagdo representa uma hipérbole de centro (—k,0), reta focal: y = 0, = (k + 1)?
2 —(k+1)?

b* = —5 )

Para 0 < k < 3, a equagdio representa a elipse de centro (—k, 0), reta focal: = —k, b*> = (k+ 1) e a® = (k;rkl) .

Para k = %, a equagdo representa a circunferéncia de centro (— %, 0) e raio % .

Para k > 1, a equacio representa a elipse de centro (—k, 0), reta focal: y = 0, a®> = (k + 1)2 e b% = (k;rkl) .

Para k = —2, a equagiio representa as duas retas concorrentes v/3(z + 2) + v/2(y — 1) = 0. E para k = 1, a equagio
representa as duas retas concorrentes v/3(z + 2) £ (y — 1) = 0.

Para k < —2, a equagfo representa uma hipérbole com eixo focal paralelo ao eixo—OX.

Para —2 < k < 0, a equagfo representa uma hipérbole com eixo focal paralelo ao eixo—QOY .

Para 0 < k < 1, ndo existem pontos que satisfacam a equacao.

Para 1 < k < 3, a equacio representa uma elipse com eixo focal paralelo ao eixo—QOY'.

Para k = 3, a equagdo representa a circunferéncia (x — 3)? + (y — 1)? = %.
Para k > 3, a equagdo representa uma elipse com eixo focal paralelo ao eixo—OX.

~ == 2 4 Y ep=_2T 4 2
(a) A equacdo nas coordenadas 7, é 72 — 47> = 36, onde T = \f Eey= f NG
(b) Retafocal: z—2y = 0; assintotas: 4o —3y = 0 ey = 0; centro: (0, 0); vértices: ( i f) e (125‘/5, &5)/5> ;
focos: (6,3) e (—6,—3)
(c) Figura 1
Figura 1: Resposta da Questdo 26.
(a) A equacdo nas coordenadas Z, % é 7> = —2%, onde T = %x + %y —3ey = —3—5" + Y492
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(b) Reta focal: —3z + 4y = —10; diretriz: 8z + 6y = 35; vértice: (12, 1/15); focos: (22, — )

(c) Figura?2

Focal; 3445 = 10

Figura 2: Resposta da Questdo 27.

o

[\

28. (a) Centro: 1+2 , 1\/g>’ vértices sobre a reta focal: 172\/3, 715\/5 e 1+§\/§’ 372\/5 ; vértices sobre a reta

nio-focal: <2+2‘/§ 1_3‘/5> e (‘/3, ;);focos: (‘23‘@, 1_%‘/§> e <4+2‘/§, %);reta focal: —z + /3y = —2

’ 2

(b) Figura3

Figura 3: Resposta da Questdo 28.

29. Elipse: M + %2 =1 - Ver Figura 4

Figura 4: Resposta da Questdo 29.
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30. Duas retas paralelas: § = —QT*/E ey = —45£ - Ver Figura 5

EEEEE

Figura 5: Resposta da Questdo 30.

31. Conjunto Vazio

32. Paribola: j = /2% — % - Ver Figura 6

o5

Focal: x+y=0~"

Figura 6: Resposta da Questdo 32.

33. (a) Hipérbole: %2 - %2 = 1ef = arctan(1/2) - Ver Figura 7

ocal 214y =0 thoy Afintoay 8-y =0

Figura 7: Resposta da Questdo 33a.

Centro (0,0)
Reta focal: 2x+y=0
Assintotas: 8z —y=0edx+ 7y =0

Conicas



Geometria Analitica I - GGM00162 Lista 4 Profa. Lhaylla Crissaff

Vértices focais: (—3/v/5,6/v/5) e (3/v/5,—6//5)
Focos: (—v/13//5,2v/13/v/5) e (v/13/v/5, —2v/13//5)

Reta ndo-focal: —x + 2y =0
Vértices imagindrios: (4/v/5,2/v/5) e (—4/v/5,—2//5)
(b) Elipse: % +y? =1e6 = 7/6 - Ver Figura 8

Figura 8: Resposta da Questdo 33b.

Centro (0, 0)

Reta focal: —2 + /3y = 0

Vértices focais: (v/3,1) e (—/3, 1)

Focos: (v6/2,v2/2) e (—v6/2, —/2/2)

Reta ndo-focal: v/3z +y =0

Vértices ndo-focais: (—v/2/2,v/6/2) e (v/2/2,—6/2)
(c) Pardbola: > = 87 e § = arctan(2) - Ver Figura 9

cal: -2x +y =0

Figura 9: Resposta da Questdo 33c.

Vértice: (0,0)
Reta focal: —2z +y =0
Foco: (4//5,8/v/5
Diretriz: © + 2y = —4/5
(d) Hipérbole: (T — \/g)Z _ - v
Centro (-1,-1)
Reta focal: -3x+y=5

)2

[Slsy

= 1e 6 = arctan(—3) - Ver Figura 10

Assintotas: y =2e 3z +4y =5
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Figura 10: Resposta da Questdo 33d.

Vértices focais: (—2 + 1//10, —2 4+ 3/1/10) e (-2 — 1/4/10, —2 — 3/1/10)
Focos: (0,5) e (—2,—1)

Reta ndo-focal: x + 3y =5

Vértices imagindrios: (—1 — 9/1/10,2 + 3/4/10) e (=1 + 9/4/10,2 — 3//10)
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