ALGEBRA LINEAR - PROVA 2 — 26/05/2009

Exercicio 1.
(a) Encontre a forma canénica de Jordan das matrizes A € Ms s(R) com polinémio

minimo P4 (z) = 2?(xz — 2)? e tais que:
(i) dim Nicleo(A) = 2
(ii) A admite pelo menos dois autovetores linearmente independentes relativos
ao autovalor 2.
(b) Considere a aplicagdo T4: R® — R® induzida por uma matriz A como no
ponto (a). Podemos afirmar que R® é T4-ciclico?

Exercicio 2.
(a) Usando a forma candnica racional, diga se as seguintes matrizes de My 4(Q)

sao semelhantes em Q:
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(b) Qual ¢ a forma de Jordan de A como matriz sobre o corpo:

Q(V2) :={a+bV2:a,be Q}?

Exercicio 3. Seja V' un espago vetorial de dimensao finita. Encontre a forma
candnica de Jordan de um operador nilpotente T: V — V de indice 5 tal que
dimV = 12, dim7(V) = 8, dimT?(V) = 5, dimT3(V) = 3, dimT*(V) = 1.

Exercicio 4. Seja K um corpo algebricamente fechado de caracteristica 0.
Encontre as formas canénicas de Jordan e racional de uma matriz A € M, ,(K)
tal que Trago(A?) = 0, para todo i > 1.

Exercicio 5. Prove que se A é uma matriz real simetrica, logo o seu polinomio
minimo tem somente raizes reais.



