ALGEBRA 1II (2014)-LISTA 2

Polinémios.

(1) Determine o M DC(f, g) usando o algoritmo euclidiano das divisdes, para os
seguintes pares de polinémios com coeficientes no corpo K especificado

(i) K=Qe
fl)=a®+322 + 3z +1, g(x)=22>-2

(i) K=Qe
@) =atto -1, g()=a® -2
(i) K =Qe
fl)=a® -2 +2>-20+1, ga)=a"+23+222 +2+1
(iv) K=Zz e

flxy=2*+22—6x+1, g(x)=2—22% 221

(2) Para cada item (i), (ii), (iii) do exercicio (1), encontre polinémios a(z) e
B(x) que satisfazem a identidade de Bézout

f(x)-a(r) +g(x) - B(x) = MDC(f, g).

(3) Encontre, se possivel, uma fatoracio de f(r) = 2* — 222 — 3 em polinémios
irredutiveis respetivamente sobre cada um dos corpos Q, R, C.

(4) Decomponha em fatres irredutiveis os seguintes polinémios sobre os corpos
(C, R, Q, ZQI
2® +22' — 52% — 102% + 7 + 12
2° + 20 —2® — 227 — 22 — 4

(5) Diga para quais valores de a € Z o seguinte polinémio é irredutivel sobre
CR,Q:
323 + 20az? + 50ax + 60

(6) Diga se o seguinte polinémio é irredutivel sobre Q:

24+ T2t +20% + 622 — 2+ 8

(7) Diga se as seguintes afirmaes so verdadeiras ou falsas:

(i) Todo polinémio é redutivel sobre C.
(ii) Um poliémio é irredutivel sobre R se e somente se ele possui grau um ou
dois.
(i) Todo polinémio com coeficientes em um corpo e de grau 1 é irredutivel
sobre o corpo.
(iv) Um polinémio com coeficientes em Z que seja irredutivel sobre Q é irre-
dutivel sobre Z.
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(v) Um polinémio com coeficientes em Z que seja irredutivel sobre Z é irre-
dutivel sobre Q.

(vi) Se néo existe nenhum primo p que satisfaz as hipotesis do critério de irre-
dutibilidade de Eistenstein, logo o poliémio é redutivel.
(vii) Se um polinémio é irredutivel sobre Q, logo ¢ irredutivel sobre todo Z,,.

(8) Prove a irredutibilidade sobre Q dos seguintes polinémios:
P —z41
3a° + 212 4 492” 4 28
x5+ 4z +1

(9) Enunciar o teorema de fatoragao dnica dos polinémios. Prove ou disprove a

seguinte afirmacao: a irredutibilidade de um polinomio sobre um corpo K depende
do corpo K.

(10) Se encontre a fatoragaes em polinémios irredutiveis sobre Zs do seguinte
polinémio:
42243



