EQUACOES DIFERENCIAIS VR — 07/07/2015

PROFESSOR MARCO

Exercicio 1. (2.5 pts) Diga se a seguinte série é divergente, convergente, con-

vergente absolutamente:

+o0 1
2 sy Togllog()

Exercicio 2. (3 pts) Considere a equagao diferencial
22%y" — xy' 4+ (x + 1)y = 0.
(a) Mostre que = = 0 é ponto singular regular.
(b) Mostre que r = 1/2 é raiz da equagao indicial em torno z = 0.
(c) Escreva em série de poténcias em torno de = 0 uma solugdo da equagao
diferencial que corresponde a raiz r = 1/2 da equagcao indicial.
Exercicio 3. (2.5 pts) Cosidere a seguinte equagéo diferencial:

Y +y=9g(t)
y(0) =y'(0) =0

onde g(t) é uma funcio continua, tal que |g(t)| < ef, Vt € R. Diga, justificando
cuidadosamente a sua resposta, se a solugao da equacao é dada pela férmula:

y= /0 sen(u) - g(t — u)du.
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Exercicio 4. (2 pts) Considere amatriz A= | 1 1 1
-2 -2 =2

(a) Calcule a exponencial de A.
(b) Encontre a solu¢ao do sistema de equagoes diferenciais z/(t) = A - z(t) tal

0 $1(t)
que z(1) = | 2 |, onde z(t) = | z2(t)
L(t") = 87’% L(e™) = ﬁ L(sen(at)) = —1—. Lleos(at) = o
L(FM(t) = s"L(f(1) =" F(0) = "2 f'(0) = --- = fT7D(0)
L(E"f(8)(s) = (—U"%Mf(t))(s), L™ f(t)(s) = LIf()(s - a)
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