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ATENCAO, leia antes de comecar a prova:
(1) Em qualquer questao nao basta a resposta, é preciso escrever a resolugdo ou justificativa. (2) As questoes podem ser
resolvidas em qualquer ordem e podem ser feitas a ldpis ou caneta. (3) Ninguém poderd sair da sala durante a prova.
(4) Nao é permitido o uso de qualquer aparelho eletrénico, inclusive calculadora.

BOA PROVA!

Questao 1 (valor: 2,0)
Considere C' = C} U Cy, onde C; é a parte da circunferéncia z? + y? = 2, percorrida no sentido
anti-horério, de (1, —1) para (0,v/2) e Co o segmento de reta de (0,+/2) para (0,0).

Calcule / (y + 2'dz + (22 + v dy.
C

Questao 2 (valor: 2,0)

Calcule a massa da parte da superficie sobre o paraboléide z = 2% + y?

em que z < 16, y > 0 e exterior ao cilindro 22 +1y? = 4y, se a densidade

de massa em cada ponto é dada por p(x,y, 2) = ———.
I v z(14+4z)

Questao 3 (valor: 2,0)

Calcule o trabalho realizado pela forca ﬁ(m, y,z) = (1 + 2eW=) 1 — zelv—2), —e(y_x)) para deslo-
car uma particula sobre a curva C' intersecao do paraboléide z = 8 — 22 — y? com o plano y = x, desde
o ponto do vértice do paraboldide, até o ponto no plano xy, de coordenada x > 0.

Questao 4 (valor: 2,0)

Calcule / F-dF, sendo F(z,y,z) = (z,y, f(2)), onde f é uma funcdo de classe C! e a curva C ¢ a
c

intersecao do plano x +y+ z = 2 com a superficie 2 +y? = 1, cuja projecdo no plano zy é percorrida
no sentido anti-horario.

Questao 5 (valor: 2,0)

Considere o solido W que contém o eixo z, delimitado superiormente pela superficie conica S7 :
2z = 4 — /22 + 92, inferiormente pela superficie conica Sy : z = /22 + y2 e lateralmente pela
superficie S5 : z? 4+ y? = 1.

Calcule o fluxo de F = (z+z,y+ z,2z2) através de S1 U Sy, com normal unitaria 77 apontando para
fora de W.




