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RESPOSTAS DA LISTA 6 (alguns estao com a resolucéo ou o resumo da resolucao):

1. (a) a=2; b=g c—%
(b)
e
y=2¢
y = (1/3)°
1 5 X

() flx)=2"; f~'(z)=log,z.

g(z) =e%; g7 l(z) =log,z =Inz.

h(z) = (%)x, h1l(z) = log% T.

(d)

2. (a) z1 <22 = 3x1 < 32 = —311 > —32x2 = —3w2 < —311 = €732 < 73T — 7371 > 73T — h(z1) > h(z2).
(b) 21 < 22 = 3x1 < 3x2 => —3x1 > —3w2 => —3z2 < —321] = 6 — 322 < 6 — 3z => 67372 < 67371 —
e07371 > 67372 — F(21) > F(z2). Logo F é decrescente.
(c) t1 <t2, ti,t2 >0=—= t% < t% = f(t1) < f(t2). Logo f é crescente.
(d) z1 <z2 =21 —4 <22 —4=1In(z1 —4) <In(zz2 —4) == G(z1) < G(x2). Logo G é crescente.
(e) u1 <uz = w1 <wuz e In(u1) < In(uz) = w1 +In(u1) < uz + In(uz) = —(u1 + In(u1)) > —(uz2 + In(uz2)) =
—u1 —In(u1) > —ug — In(uz) = H(u1) > H(uz). Logo H é decrescente.
(f) Sabemos que z > 1 = In(z) > 0. Assim,
0<z1 <m2
0 <In(z1) < In(x2)
3. (a) z1 <®xg, base =2>1= 271 <272 = 271 — 4 < 272 — 4 = h(x1) < h(z2) = h & crescente => h é injetora.

Por hipétese, o contradominio é igual a sua imagem, logo h também é sobrejora. Assim h é sobrejora e injetora, isto é, h
é bijetora e inversivel.

Yy=2% -4 <= y+4=2% & logy(y +4) = log, (2%) <= logy(y +4) = 2 = h~(y) = logy(y +4) ou h~i(z) =
logy (z + 4).

(b) z1 <x2 = w1 —8 < x2 — 8 = logo(x1 — 8) < logg(z2 — 8) = —logy(xz1 — 8) > —log p(z2 — 8) =
3 —logig(z1 —8) >3 —log;g(z2 —8) = f(x1) > f(z2) => f ¢é decrescente => f ¢ injetora.
Por hipétese, o contradominio é igual a sua imagem, logo f também é sobrejora. Assim f é sobrejora e injetora, isto é, f
é bijetora e inversivel.
y=3—logg(z —8) => y — 3= —log;o(z — 8) = 3 —y = logyo(z — 8) = 103~¥ = 10'°210(*=8) — 103~V =2 — 8
= 103V +8=z= f"1(y) =8+103Y ou fl(z)=8+103"7.

() i <ta=1t1 -5 <t —5 = et175% < et2=5 Sabemos que €/17% >0 e e'27% > 0 poise® >0, Vo €R. Assim,

1 1 1 1 . P
N =5~ a5 = g(t1) > g(t2) = g ¢é decrescente = g ¢é injetora.

0<1<z <20 = { = z1In(z1) < z2In(z2) = r(z1) < r(z2). Logo r é crescente.

el1=b < et2=5 —

Por hipétese, o contradominio é igual a sua imagem, logo g também é sobrejora. Assim g é sobrejora e injetora, isto é, g
é bijetora e inversivel.
1

5 1 5 1 1 1
y:lot—5<:>10t*°:—<:>10g1010t*°:log10—<:>t—5:10g10—<:>t:5+log10—<:>
- Y Y Y Y

1 1=0
t=>5+1logg1l —logigy BT =5 logio y- Logo ¢~ '(y)=5—1logpy ou g '(t)=5—logyt.

log, x1 < logy 2

logs 21 < logs 2 = logy 21 + logzx1 < logy x2 + logz x2 =

(d) 1 < w2, base 2 >1 e base3>1=>{

f ¢é crescente = f ¢ injetora.

Por hipétese, o contradominio é igual a sua imagem, logo g também é sobrejora. Assim f é sobrejora e injetora, isto é, f
é bijetora e inversivel.

© ) 41 1nx+1nx ( 1 n 1 )1 1n3—|—1n21 In2In3 I
e =logoz+loggr<—=y=—+ - —<=y=|—+— | Inz<=y=——————lnz<—= ———— y=lnzr <
Y 82 &3 Y In2  In3 Y In2  In3 Y In2In3 In2+1n3 Y
In21In3 In21ln3 In21In3 In21ln3
elm2¥ln3 ¥ = ln® 0 eWm2+m3 Y =g, Logo, f~1(y) = em2+n3 Y ou f~l(z) = em2+m3 z.
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4. (a) 5 T =1<=2"-1=6+=2" =7 <= logy 2* :log27<:>.
(b) Fazendo wu =37, temos que u? = (3%)2=3%%. Substituindo na equagio dada, obtemos
6u? + u — 1. Resolvendo essa equacdo em u, obtemos u = % e u= —%.
Quando u = %, como u = 3%, temos que 3% = % Resolvendo em z, 3% = % =37 =371 «—= .
Quando u = —%, como u = 3%, temos que 3% = —%, nao hé solugao real pois sabemos que 3* >0 Vz € R.
2 2
(c) (%)x =5<— log% (%)x = log% 5= 22 = log% f<=2x = /log% 5 ou
r=—, /logi 5.
2
Esses valores de x s@o niimeros reais se e sé se log1 5 > 0. Precisamos verificar
2
se log1 5> 0 ouselogi 5 < 0.
2 2
Observando o grafico ao lado, vemos que log: < 0, V¢t >1=—log1 5 < 0.
2 2
Logo | a equagdo nao tem solucao |
(d) logg(x —1) =4 <=3l =34 e g 1 =3% = 2 =1+ 81 <= |z = 82]
() logigx + 2logip2 = 3 <= logyg = + logyo 22 = 3 <= logyo - 2% = 3 <= logy 4z = 3 <= 10010810 4®) = 10? «—
4z = 1000 <= |z = 250 |
Inz Inz Inz Inz T 1 x 1
f) xl =logsz =z — = — e —=0=|(—-— | hz=0¢ ——— =0 Inz = 0.
(f) wlogsz =logs v In3 Inb v In3 Inb (ln3 ln5) ne In3 Inb on me
Resolvendo cada equagao,
x 1 x 1 In3
T = = T e = 1 =0 =1\
In3 Inb In3 Inb v In5 ow e
(g) In(lnz) =0<=lner=1<=z=e.
5. (a) 3 <d<=e? < 3<=1In(e®) <In(3) <= |z <In(3)|
(b) 3 <In(z) <4+ e < (@) < et = .
(¢) logyg(z —4) > 0 <= 1000810(==4) > 100 == 0 4> 1 <= |z > 5]
@ 1<277<4+=20<27 <R = 0<—0<24=>0>0> -2+ |-2<x<0]
6. (a) Logo f sendo injetora e sobrejetora, por definigdo, é bi-
Y Jy= jetora. Se f é bijetora entdo f admite inversa (teorema).
B =
s (@) y=4-30"5 = y—4 =305 4y =
2 3(r=5) > logs(4 — y) = logz 3(*=5) = log;(4 — y) =
J z—5
-4-3'-2\4_&1 1723 2 -1_0 1273 45 6\ 7 3x:5+log3(4—y)¢ if’l(y)=5+log3(4—y)
-2 -2 ou fl(z)=5+logs(4 —z).
-3] -3
4] \y=. . () Df71=If=(—OO,4); If—l =Dy =R
(2)
(b) Dy =R; Iy =(—00,4). —_
6
(c) E decrescente pois z1 < a3 —= 11 —5< 22 — 5 = °
e(1-5) £ o(@2—5) —— _o(®1-5) 5, _p(x2-5) N
—=4—e@175) >4 (2275 — (1) > fa2). 2
iy
(d) Se f é decrescente entdo f é injetora. Por hipdtese, o Y AERRER R
contradominio de f é igual a sua imagem, logo f é sobre- e
jetora. 2
7. (a) Logo f sendo injetora e sobrejetora, por definigdo, é bi-
i jetora. Se f é bijetora entdo f admite inversa (teorema).
3 4 2 Y s . () y=—-3+In(d—-z)<=y+3=Ih{d—-2) <=
y=1In(-x) 2 y=1In } eW+3) — o(In(4—2)) s o(U+3) — 4 _ g
: e Y5 (- 4) z=4—etd) = fl(y)=4— WD ou
I \ T y=srinCy, | (@) =4 — e@+d)
:2 76‘ (f) Dyg-1 =1y =R, I;1 =Dy=(-00,4)
G (2)
4
(b) Df:(—oo,4), IfZR 3
(c) E decrescente pois z1 < X2 = —x1 > —T2 —> 21
= 4—21 >4—22 = In4d —21) > In(4 — 22) = S
—34+In(4—z1) > =3+ 1In(4 — x2) = f(z1) > f(x2). .
(d) Se f é decrescente entdo f é injetora. Por hipdtese, o

contradominio de f é igual a sua imagem, logo f é sobre-
jetora.
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8 (a) V2< V3+<=22 <33. Como22 >0 e 33 >0 podemos elevar & poténcia 6 = mmc(2, 3), a desigualdade se preserva.
6 6
Logo 2% < 3% <= (2%) < (3%) = 2% < 32 «= 8 < 9. Como essa desigualdade é verdadeira e hd equivaléncia

entre a primeira e a tltima, temos que a primeira é verdadeira, isto ¢, | V2 < ¥/3 |

1
YVi=(22)T =22 = V2. Logo| VA= 32|
5 1 1 1\10 1310 5 2
Va< Bt <5h e (28) < (55) =20 <532 <25
H4 equivaléncia entre a primeira e tltima desigualdade, a tlima é falsa, logo a primeira é falsa, isto ¢, | V2 > V/5

Assim a lista ordenada é 1< v/5 < V2 < /3.
(b) z€eR; >0

(c)
AY

0.5

v

0 05 1 15 2 X

S

(d) Quando z > 1: s<aVB <<y

ot

(e) Quando 0 <z < 1: a3 <aV2<aVB <y



