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Instrugoes: A prova vale 10 pontos e tem duracido de 1h50min.

Nao é permitido sair da sala durante a prova nem o uso de qualquer material eletrénico.
A resolucao da prova deve ser realizada na(s) folha(s) de papel anexa(s) e cada resposta
deverd ter devidamente identificado o niimero da questao a qual se refere.

As respostas sem uma justificacao correta serao desconsideradas.

1. (2,0 pts) Seja f(z,y, z) = 22 — 22 uma funcao real.

(a) Descreva as superficies de nivel da fungao f.

(b) Determine a equagao do plano tangente a superficie de nivel de f que passa no
ponto (1,2,0).

1
2. (2,5 pts) Considere a fungao f(z,y) = rysen <l’2 + y4) se (@,y) 7 (0,0)
0 se (z,y) = (0,0)

(a) Calcule as derivadas parciais de f no ponto (0,0).

(b) Estude f quanto & continuidade e diferenciabilidade no ponto (0, 0).

3. (2,0 pts) Seja z = t2f(x,y), onde f é uma funcdo diferencidvel, z = cos(rt) e

1
y = In(t). Determine z'(1), sabendo que f(—1,0) = 5 e gf(—l,O) =2.
Y

4. (3,5 pts) Considere a equacdo 2% +y> + 22 =2 +y + 2.

(a) Mostre que a equagao dada define implicitamente uma fungao z = f(z,y) numa
vizinhanga do ponto (1,1, 1).
(b) Determine a reta normal ao grafico de f no ponto (1,1, f(1,1)).

(¢) Determine a diregao e a taxa de crescimento méximo da fungdo f no ponto
(1,1).



