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Instrucoes: Nao é permitido sair da sala durante a prova. Nao é permitido o uso de

calculadora. O celular deve estar desligado e guardado.

Cada resposta deverd ter devidamente identificado o nimero da questdo a qual se refere.

As respostas sem uma justificacao correta serdo desconsideradas.

1. Considere a funcao f : R? — R definida por:

fa y>={ Sl s (@) # (0.0
) 0 se  (z,y) = (0,0)

(a) Calcule %(0, 0), onde & = (a,b) é um vetor unitério.

(b) Determine a diregao, segundo a qual a taxa de variacao de f em (2, 1) é méxima.

. Justifique se a fungdo f(x,y) = 2® + y?> — x — y + 1 admite maximo e minimo no
circulo 22 + y? < 1. Caso admita, determine-os.

. Seja F(x,y) = (3x +y* — 6, —2zy) uma funcio e considere H : R? — R? uma funcao

diferenciavel tal que 1 3 2 5
DH(0,6) = 10 2 e DH(-1,3)=1| 3 -1
0 4 4 0

(a) Determine a expressao da func¢ao afim que melhor aproxima F' numa vizinhanga
do ponto (—1,3).
(b) Determine D(H o F')(—1,3).

. Considere a fun¢io F(z,y) = (2? — 32, 2zy).
(a) Mostre que, para todo ponto Xo, exceto Xy = (0,0), a restricdo de F' a algum

conjunto aberto contendo Xy tem uma inversa.

(b) Mostre que, se nao restringirmos o dominio, F' ndo tem inversa.

. Considere a equagao z — z = arctan(yz). Mostre que a equacao define uma fungao
implicita z = f(x,y) numa vizinhanca do ponto (0,0, 0) e determine o vetor gradiente
de f em (0,0).



