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Instrugoes: A prova vale 10 pontos e tem duracao de 1h50min.

Nao ¢é permitido sair da sala durante a prova nem o uso de qualquer material eletronico.
A resolugao da prova deve ser realizada na(s) folha(s) de papel anexa(s) e cada resposta
devera ter devidamente identificado o niimero da questao & qual se refere.

As respostas sem uma justificagdo correta serdao desconsideradas.

1. (2,0 pts) Considere a funcao real definida por f(x,y) = 22 + y? — 2z — 4y.

(a) Calcule %(0,0) onde U = (—4,2).

(b) Determine todos os pontos nos quais a dire¢ao de maior variacao da fungao f
é (1,1).

2. (3,0 pts) Considere a fungao vetorial definida por f(x,y) = (¥, 2z — 2y).

(a) Determine os pontos Py para os quais o teorema da funcao inversa garante que
f admite inversa, f~!, numa vizinhanca de P.

(b) Usando a melhor aproximacao afim de f~!, calcule um valor aproximado de
f_1(17 1; _27 1)

:c2(y2 + 22) 5

3. (3,0 pts) Considere o sistema { (z — Z)Q N yQ _ o

(a) Mostre que y = y(z) e z = z(z) sao fungoes diferencidveis definidas implicita-
mente pelo sistema acima, numa vizinhanga de (1,—1,2). Determine y'(1) e
2/ (1).

(b) Seja C a curva definida pela intersecao das duas superficies definidas pelas
equagoes do sistema acima. Determine a equagao da reta tangente a C no
ponto (1,—1,2).

4. (2,0 pts) Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange para determinar o
retangulo de maior perimetro inscrito na elipse

2 2
T
9-1-3;—2:1, coma>0eb>0.



