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Instrucgoes: Nao é permitido sair da sala durante a prova. Nao é permitido o uso de
calculadora. O celular deve estar desligado e guardado.

Cada resposta devera ter devidamente identificado o nimero da questao a qual se refere.
As respostas sem uma justificacao correta serao desconsideradas.

1. Calcule /? -d7, onde ?(m,y) = (cos(myQ) — z? sen(zy?), —22°%y sen(wa)) eCé
C
dada por 7 (t) = (t+ (1 —t) In(1 + t2), — cos (5t)), com t € [0,1].

2. Considere um campo de forcas que atua sobre uma particula, definido por ?(m, y) =

Y , * . Calcule o trabalho realizado pelo campo ? ao longo da curva
2 + y2 2 + y2
C, onde:

(a) C é a uniao dos segmentos de reta unindo os pontos (—1,—1), (1,—-1), (2,1),
(0,2), (=2,1), (—1,—1), percorrida nessa ordem.

(b) C esté definida por (x —5)? + y* = 1 percorrida no sentido horario.

3. Considere o campo vetorial ?(w, y,2) = (z In(22 + 1), % cosz, 22 + y2 + 32— 1/2).

Calcule o fluxo do campo ? através da porcio da superficie 22 + 92 + (z — 1)2 =1
acima do plano z = 1, orientada por uma normal 7 tal que -k >0.

4. Calcule o trabalho realizado pelo campo de forcas
?(x, Y, 2) = (cos(:c), 3z + sen(y), 622)

sobre uma particula que se move ao longo da curva C que é a intersegao das superficies
2z = /a2 + y? e 22 +3y? = 3, orientada no sentido anti-horario quando vista de cima.



