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Nome Completo:

Instrugoes: A prova vale 10 pontos e tem duracido de 1h45min.

Nao é permitido sair da sala durante a prova nem o uso de qualquer material eletrénico.
A resolucao da prova deve ser realizada na(s) folha(s) de papel anexa(s) e cada resposta
deverd ter devidamente identificado o nimero da questao a qual se refere.

As respostas sem uma justificacao correta serao desconsideradas.

1. (2,0pts) Estude a convergéncia das seguintes integrais:

(a) /1+00 T (b) /+OO el dx

$5+1 —0o0

2. (2,0 pts) Considere o conjunto R = {(z,y) e R?: 0<y<zex <1}

(a) Calcule o volume do sélido de revolugao obtido ao rodar a regidgo R em torno
da reta x = —1, indicando o método utilizado.

(b) Calcule // Va2 +y?dx dy.
R

3. (2,0 pts) Calcule /// zdx dy dz, onde:
S

(a) S={(z,y,2) ER3: 22 +92 - 2y<0e0<2z<y}.

(b) S={(z,y,2) €eR3: /22 +y2 < 2 < 1}.

4. (2,0 pts) Seja f uma funcao real diferencidvel tal que 4y%(z, y) — $g—£(:v,y) = 2,
para todo (z,y).
(a) Se g(t) = f(2cos(t), sen(t)), mostre que ¢'(t) = —1, para todo t.

(b) Se f(1,1) =3e %(17 1) = 2, determine a equagao do plano tangente ao grafico
de f no ponto (1,1, f(1,1)).

5. (2,0 pts) Considere a funcao f(z,y) = (22 — y2)e™ ~¥".

(a) Determine as direcoes, segundo as quais a taxa de variagao de f em (1,1) é
nula.

(b) Verifique que (0,0) é um ponto critico de f e classifique-o.



