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Instrucoes: Nao é permitido sair da sala durante a prova nem o uso de qualquer material

eletronico.

Cada resposta devera ter devidamente identificado o nimero da questdo & qual se refere.

As respostas sem uma justificacao correta serdo desconsideradas.
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1. Admita que para todo ponto (z,y) € R? temos que ya—f(:c,y) — 4z a—f(x,y) = 0.
x
22 2 4
Prove que f é constante sobre a elipse 7 + 6= 1.

2. Considere a funcao f : R? — R definida por:

fay) =4 2+ (z,y) # (0,0)
0 se  (z,) = (0,0)

(a) Calcule %(0,0) onde ¥ = (1,1).
(b) A funcao f é diferenciavel no ponto (0,0)?

3. Considere as funcdes f : R3 — R? e g : R? — R? definidas por
flz,y,2z) = (x + y2, xyzz + 2) e g(s,t) = (52 +t, et st)

(a) Mostre que existe uma vizinhanca U de (1,0) tal que a fun¢ao h = f o g admite

inversa restrita a U.

(b) Determine Dh~1(h(1,0)).

4. Seja F(z,y, 2) = g(z® +y? + 2?) onde g ¢ uma funcio de classe C'! com derivada nao

nula em R.

(a) Supondo que g(1) = 0, verifique que a equagao F'(z,y, z) = 0 define, uma fun¢ao

implicita z = h(z,y), numa vizinhanca do ponto (0,0, 1).

(b) Determine o plano tangente ao grafico de h que passa no ponto (0,0, 2(0,0)).

5. Encontre o(s) ponto(s) sobre a superficie xyz = 1 mais proximo(s) da origem.




