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Instrucgoes: A prova vale 10 pontos e tem duracao de 1h50min.

Nao é permitido sair da sala durante a prova nem o uso de qualquer material eletrénico.

A resolugao da prova deve ser realizada na(s) folha(s) de papel anexa(s) e cada resposta devera
ter devidamente identificado o ndmero da questao a qual se refere.

As respostas sem uma, justificacdo correta serdo desconsideradas.

1. Considere a funcdo definida em R por f(z) = ol

(a) (1,0pt) Determine os intervalos de crescimento e decrescimento de f. Indique, se
existirem, os pontos de maximo e de minimo locais de f.

(b) (1,0pt) Estude a funcao f quanto a concavidade e indique, se existirem, os pontos
de inflexdo.

(¢) (1,0pt) Faca um esboco do gréfico de f, tendo em conta: os itens anteriores e as
suas assintotas (verticais e horizontais) caso existam.

2. (2,0pt) Calcule a derivada das seguintes funcoes:

(a) f(z) = [In(a? + 1)] ") (b) g(z) = lcoshi@))

etan(z?)

3. (2,0pts) Considere uma funcio f definida em R tal que |f(z) + sen(z)| < senh?(z),

para todo x € R. Calcule lim M
z—=0t T
4. (1,5pts) Prove que:
2
(a) €® > 1+ x para todo = > 0; (b) e* > 1+x+% para todo x > 0.

5. (1,5pts) Um poster deve ter uma area de 180 cm? com uma borda de 1cm na base e
nos lados, e uma borda de 2 cm em cima. Que dimensoes dardo a maior area impressa?



