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Instrugoes: A prova vale 10 pontos e tem duracao de 1h50min.

Nao é permitido sair da sala durante a prova nem o uso de qualquer material eletronico.
A resolugao da prova deve ser realizada na(s) folha(s) de papel anexa(s) e cada resposta
devera ter devidamente identificado o niimero da questao a qual se refere.

As respostas sem uma justificagdo correta serdao desconsideradas.
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1. (2,5 pts) Considere a funcao f(x,y) =

(a) Estude a existéncia de limite de f no ponto (0,1).

(b) Indique as diregoes, segundo as quais a taxa de variagao de f em (1,1) atinge
metade do seu valor maximo.

2. (3,5 pts) Considere o conjunto S = {(ZE, y,2) ER3 192 + (Va2 + 22 - 2)? = 1}.

(a) Verifique se o vetor <—5, —%, 5) pertence ou nao ao espaco tangente a S no

ponto (%, §,2>.

(b) Em que pontos podemos garantir que S é descrito localmente pelo grafico de
uma funcao de classe C!, da forma z = h(y, 2)?

3. (2,0 pts) Sejam f(z,y,2) e g(x,y) fungdes diferencidveis tais que para todo (z,y)
no dominio de g vale que f(z,y,g(x,y)) = 0. Determine o vetor gradiente de g no
ponto (1,1) sabendo que:
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4. (2,0 pts) Considere a funcao real definida por f(z,y) = /2 + by.

(a) Calcule o polinémio de Taylor, P;(z,y), de ordem 1 da fungdo f, em volta do
ponto (3,2).

(b) Use o polinémio P (z,y) para calcular uma aproximacao de f(3.25,2.1) = v/17.



