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29 semestre de 2013 pontos ordindrios
Prof. Rodrigo Salomao pontos singulares

1. Resolva as edo’s em séries de poténcias em torno do ponto xy dado.
Encontre a relagao de recorréncia, os quatro primeiros termos de cada
uma das solucoes linearmente independentes e, se possivel, encontre o
termo geral de cada solucao.

d) I—2)y"+y=0,z)=0;

)

)

) ¥ —xy —y=0,30=1;

)

(e) (24 2%)y" —xy +4y =0, 20 = 0;

2. Encontre os quatro primeiros termos nao-nulos do problema de valor
inicial.
(a) v =2y —y=0,y(0)=2,y(0) =1;
(b) (2+a2%)y" —ay' +4y =0=0, y(0) = —1, ¥/(0) = 3;

3. Determine f®(z), f® (x0) e f®(z,) para o ponto zy dado, onde f(z)
¢ uma solucao do problema do valor inicial.

(a) ¥ +xy' +y=0,y(0)=1,4(0) =
(b) y" + (senz)y’ + (cosx)y = 0, y(0 ) 0,4'(0) =
(c) 22y + (1 +2)y + (Inz)y =0, y(1) = 2, y’(l) 0;

4. Determine um minimo para o raio de convergéncia da solugao em série,
em torno do xg dado, das seguintes edo’s.

(a) v+ 4y + 62y =0, v =0, xg = 4;
(b) (IQ —2x _3)yll+$y/+4y - 07 Ty = 47 XTo = _4-7 Ty = 0;



5. Determinar todos os pontos singulares das edo’s abaixo e verificar se
cada um deles é regular ou irregular.

a) zy" + (1 —2)y + 2y =0;

(
(

)
b) 2*(1 —x)?y" + 2z + 4y = 0;
(©) 229 +2(e — 1)y + (e~ cos z)y = 0,
(d) (zsenx)y” + 3y +xy =0;

6. Verifique que cada uma das edo’s abaixo tem um ponto singular em
x = 0. Determinar a equagao caracteristica/indicial, a relacao de re-
corréncia e as raizes da equagao caracteristica. Encontre a solugao em
série correspondente a maior raiz. Encontre a solucao em série corres-
pondente a menor raiz, caso as raizes sejam distintas e nao diferirem
por um numero inteiro.

(a) 2zy" + oy + zy = 0;
(b) 2%y +ay' + (z° — §)y = 0;
(c) zy" +y=0;
(d) 2y’ +y' —y=0;
7. Encontre todos os pontos singular regulares das edo’s abaixo. Deter-

minar a equagao caracteristica/indicial e suas raizes em cada ponto
singular regular.

(a) zy" + 2xy’ + 6e”y = 0;

(b) #%y" —x(2+2)y + (24 2%)y = 0;

() 2(z — 1)y +62% + 3y = 0;

(d) 2*y” + (3senz)y’ — 2y = 0;

8. Mostre que x = 0 é um ponto singular regular de cada uma das edo’s
abaixo. Determine a equagao caracteristica/indicial e suas raizes, para
o ponto singular regular x = 0, e determine os trés primeiros termos

diferentes de zero nas duas solugoes linearmente independentes na vi-
zinhanga de x = 0.

(a) 2y" +y —y=0;
(b) xy” + 2zy’ + 6e*y = 0;



(¢) z(x —1)y" + 62y + 3y = 0;
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(a) y($)=2+x+x2+x—;+§+...;
(b) y(z) = —1+43x 422+ 3 — 2 4.y
(a) f@(0) =1, f&(0) =0, fD(0) = 3;
(b) f@(0) =0, F®(0) = -2, F®(0) = 0;
(c) fA(1) =0, f&(1) = =6, fD(1) = 42;
(a) R=o00, R=o0;

(b) R=1,R=3, R =

(a) x =0, regular

(b) & =0, regular, x = 1, irregular

(¢) x =0, regular;

(d) = =0, irregular, x = +nmn, regular



6.

(a) r(2r—1) =0, a, = —ap—o/(n+7r)2(n+r)—1],rn =1/2, r5 =0,
yi(x) = '/ [1 - 5_25 + 2-1459 - 2.4??9.13 +oe Tt anvé 911):: Znﬂ) +- ]>
ya(r) =1 — % + 2537 - 2-4~63-:§~7-11 + 2nn!3§;}1):~~~?zn—1) o

(b) 12 —=1/9=0, a, = —an_o/[(n+7r)2—=1/9], 1 =1/3, 1y = —1/3,
() =2 1 - it (97 + b 8 -+ e e 87 )
1o(@) =27 |1 - s (5 + b (3 + - + s

(c) r(r—=1)=0,a,=an1/(n+7r)(n+r—1),r1=1,ry=0,
yi(z )—x[1+1.2,+2,3.+ e ]

(d) =0, ap = ap_1/(n+71)% 11 =19 =0,
n@) =1+ +dp+ Gt

r=0,r(r—1)=0,r =1, =0;
r=0,1m=3r+2=0,r=2,1r=1;
=0,r(r—1)=0,7r =1, ry = 0;
0,22 =220, = 143, 1y = —1 — /3:

r1=0,1=0, y1(x )—1~|—x+%2+%+---,y2(93):yl(a:)ln:z:—
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(b) 1 =1, 19 = 0, y1(x) = x—34m2+%— 4?264 + o () =
—6y1(z) Inz 4+ 1 — 3327 + = 4.

(©r = 0 = 0. p(e) = o+ 32 + 20 4 S ) -

3yi(z)Inz +1— 21’0 _¥+...;



