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Objetivo

@..

e Conhecer os principais tipos de fluxogramas utilizados em
Engenharia Quimica

Especificos:
* Conhecer os principais fluxogramas de processos,

* Abordar as normas, sistemas de conveccodes e simbologia
de elaboracéo de fluxogramas

* Exemplificar casos
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Niveis da piramide de automacao

Estrutura hierarquica do @“

processo produtivo

Administracdo de recursos da empresa. Neste nivel
encontram-se software para gestao de vendas e financeira

Ethernet
TCP/IP

0OpPC
Nivel responsével pela programacéo e pelo DDE, DCOM

planejamento de producdo, realizando o controle,

agendamento e a logistica de suprimentos Fthernet
TCP/IP
OPC
Permite a supervisdo e otimizacdo de processo. DDE, DCOM

!\Iormalmﬂente possui banco de dados com ControlNet
informacdes relativas ao processo. Ethernatlp
Foundation — HSE
Nivel onde se encontram os y OPC, Modbus
equipamentos que executamo controle £ Profibus FMS, DP, ProfiNat

automatico centralizado ou ndo das

atividades da planta Fclilgbus i

. - J— Profibus DP, PA
Nivel de chdo-de-fabrica, HART
maquinas e componentes da ASi

planta. Neste nivel também se
encontram os equipamentos
que executam controle
automatico distribuido.
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A instrumentacao na industria de processos

@__

SENSORES, TRANSDUTORES E TRANSMISSORES DE SINAL

¢ SENSOR — Elemento diretamente em contato com a variavel.
e TRANSDUTOR - Traduz o valor da variavel numa grandeza eléctrica.

e TRANSMISSOR — Conjunto: Transdutor + Condicionador de Sinal, que
traduz o valor da variavel num sinal padréo. Ex. 4 — 20 mA.

Transdutor || Condicionador Transmiss&o | | Processamento Medida
(eléctrico) de sinal (telemetria) Representacao

Sensor | Fluxo de Informagéo >
»

tenséo, corrente, carga.......
temperatura, presséo, vazao, nivel , concentracao, ...
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Fluxograma dos Instrumentos de Atuacao O]

Diagrama Funcional:

Interface Transmissao
Homem-Maquina do Comando

,em nto Final ﬂé‘_ Conversao | Processamento
Processo > +— da Variavel de Sinais | ©
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Classificacao dos Instrumentos

@__

= Funcao

Indicador

Integrador

Registrador

) J/‘é ' Controlador
] b

Detector

Transmissor

Atuador

Valvula

Elemento Final
de Controle
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Conversot

Medicao de Temperatura

Cabecote
(transmissor)

RTD (Resistance Temperature Detectors) é feito a partir de um metal puro, cuja
resisténcia varias com a temperatura. Certos metais tém uma mudanca
previsivel na resisténcia com as variacdes de temperatura; essa previsibilidade
é utilizada para determinar a temperatura.

R(R,

@..

Platina

Porca de
montagem \

-200 0 200 400 600 800 1000

Temperatura(®*C)y
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Medicao de Vazao o}

Elementos primarios  (tipo deprimogénio), que ESPeciais: Exemplo Turbina , o
atuam por meio da producio de diferencial de  CONCEito basico € que o medidor €
press&o (AP). fabricado com uma &rea da seccédo

Os medidores de vazdo tipo deprimogénio sdo os transversal conhecida. Um rotor e
que entram em contato direto com o fluido medido  instalado, no interior do medidor com
na linha. A leitura do resultado da medicéio é feita @S Suas pas axiais ao fluxo. Quando
por meio de elemento secundario eletronico O fluxo do processo passa as laminas
(transmissor do diferencial de pressio), que por sua  d0 rotor conferem uma velocidade

vez envia o sinal para a linha de instrumentacéo. angular para as laminas, e por
conseguinte, para o rotor. Esta
velocidade angular € diretamente

proporcional a taxa total de fluxo

Placa e Orificio Tubo Venturi volumétrico.
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Transmissores

@__

e Transmissor € um dispositivo transdutor* que responde a uma variavel
de medicdo e que converte a entrada em um sinal de transmisséo
padronizado.

* Transdutor € um dispositivo que recebe o sinal de saida a partir de
sensores.

Transmissor de nivel Transmissor de Press&o

Transmissor de Temperatura
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Controlador

@__

e Controlador ¢é um dispositivo que tem por finalidade manter em um
valor pré-determinado, uma variavel de processo. Esta atuacdo podera
ser feita manual ou automaticamente, agindo diretamente na variavel
controlada ou indiretamente através de outra variavel, chamada
de variavel manipulada.

SESTOS
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Elemento Final de Controle @)

Elemento Final de Controle € um dispositivo que manipula
diretamente a vazao de um ou mais fluidos de processo.
controla diretamente o valor da variavel manipulada da malha
de controle. Elementos finais de controle podem ser valvulas
de controle, bombas, relé, aquecedores, etc

Relé

Valvula de controle Bombas
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Instrumentos/Equipamentos @)

S&ao os componentes fisicos que estdo contidos no Processo,
compondo todas as suas partes funcionais.

e Equipamentos: vasos, tanques, vibradores, colunas,
misturadores, pasteurizadores, silos, clarificadoras,
biorreatores, maquinas diversas e muitos outros.

e Instrumentos - Indicadores, controladores, registradores,
sensores, variadores, atuadores, transmissores,
conversores, valvulas de controle, bombas, motores, etc.
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Conceitos Simbologia & Nomenclatura @

> Desenho técnico é uma forma de expressao grafica que tem
por finalidade a representacao de forma, dimensao e posicao
de objetos de acordo com as diferentes necessidades
requeridas pelas diversas modalidades de engenharia e
também da arquitetura.

> Utilizando-se de um conjunto de simbolos constituido por
linhas, nameros, indicacoes escritas normalizadas
internacionalmente, o desenho técnico é definido como
linguagem grafica universal da engenharia e da arquitetura.

> Assim como a linguagem verbal escrita exige alfabetizacao, a
execucao e a interpretacdo da linguagem grafica do desenho
técnico exige treinamento especifico, porque sao utilizadas
figuras planas (bidimensionais) para representar formas
espaciais.
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Conceitos Simbologia & Nomenclatura @

Simbologia/Nomenclatura

> O desenho de projeto se tornou um meio universal de
representacao de produtos e/ou processos amparado por
normas internacionais e/ou nacionais, representando um
contrato legal entre fornecedor e cliente.

> Todo engenheiro ou técnico tem o dever de consultar
as normas delineativas do projeto ao qual esta
envolvido. A negligéncia ou desconhecimento
normativo € uma das principais causas de erros nos
projetos industriais.
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NORMA
@__

e A norma destina-se a fornecer informacfes para que
gualquer pessoa possa entender as maneiras de medir e
controlar o processo.

e Nao constitui pré-requisito para esse entendimento um
conhecimento profundo/detalhado de um especialista em
instrumentacao.
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A Instrumentacéo Industrial possui Fortissimas
Bases Técnicas Padronizadas a Niveis Mundiais @

e ANSI (American National Standard Institute )

e API (American Petroleum Institute )

 ASME (American Society of Mechanical Engineers )
e ASTM ( American Society for Testing & Materials )

e BSI ( British Standards Institution )

e ISA (International Society for Measurement & Control)
e |SO ( International Standard Organization )

e DIN ( Deutsches Institut fir Normung )

e DNV ( Det Norske Veritas ) & BV ( Bureau Veritas )

e JIS (Japanese Industrial Standards )

Além das normas técnicas internas de empresas multinacionais de
petréleo, Gas & Oleo, Montadoras automobilisticas, Aeronauticas,
Estaleiros, Aciarias, Sidero-Metallrgicas, Quimicas, Papel & Celulose.
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Normas @__

A hierarquia das normas no Brasil & a seguinte:

Lei ou portaria (INMETRO edita as leis técnicas),

Normas ABNT, que edita as normas técnicas no Brasil,
Normas OIML

Normas ISO/IEC (IEC faz as normas técnicas da 1SO),
Normas ISA, API, DIN e outras nacionais de outros paises,

Normas internas de empresas, como Petrobras, Braskem, Vale
(s6 podem ser usadas internamente).

o gk w N PRE

Embora a precedéncia da norma ISA esteja na quinta posi¢cao (mas
nao significa que seja de quinta categoria), a norma ISA 5.1,
Simbolos e Identificacdo de Instrumentos , € usada como padrao
e obrigatorio no mundo e no Brasil.
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Normas

¥ ['| ABNT Catalogo x

C N 7[ www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx ID=80326
1 g I

HH Aplicativos W] hitps)//mail.google.... m ssistemas estavels Google [ Bem Vindo, Florenci...  Cg www.centrolglobal..,

r / 7Tt ASSOCIAC 10
m » ABNT CATALOGO Seguranga, Qualidade, Padrao & Confianga @BNT OE oS

TECNICAS

Norma Técnica

ABNT NBR 8190:1983 « ~\) c = [ 00

ABNT/SB 124

31/10M983

Simbologia de instrumentagio - Simbologia
ABNT/CB-003 Eletricidade

58

Cancelada em 02/12/2010

Portugués
Esta Morma n#o & mais utilizada pelo setor.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Esta norma estabelece os simbolos graficos para identificagio dos instrumentos e dos sistemas de instrumentagio
usados para medic3o e controle, apresentando um sistema de designacdo que inclui codigo de identificagdo.
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Normas

@__

ISA5.1 — Instrumentation Symbols & Identification

ISA5.2 — Binary Logic Diagrams for Process Operations

ISA 5.3 — Graphic Symbols for Distributed Control / Shared Display
Instrumentation, Logic & Computer System

ISA5.4 — Instrument Loop Diagrams

ISA5.5 — Graphic Symbols for Process Displays

ISA5.6 — Functional Requirements Documentation for Control Software
Applications

ISA 12.1 — Definitions & Information Pertaining to Electrical Equipments
in Harzadous (Classified) Locations

ISA99 — Security for Industrial Automation & Control Sys — Part 1:
Terminology, Concepts & Models

ISA TR 99 — Security for Industrial Automation Control System.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO @

Os fluxogramas ou diagramas sdo desenhos esquematicos,
nao projetivos, que mostram toda a rede de tubulacoes,
equipamentos e acessorios de uma instalagao industrial.

Devido a complexidade de uma planta industrial tipica,
normalmente sao subdivididos por sistemas ou fluidos de
trabalho.

Os fluxogramas tém a finalidade de mostrar o funcionamento
de um determinado sistema, desconsiderando-se detalhes de
fabricagcao, construcao ou montagem.

Do ponto de vista do processo, representam a classe de
desenhos mais importante da instalacéo, devendo
necessariamente o projeto basico contempla-lo.
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FLUXOGRAMAS DE PROCESSO @

Fluxograma de Utilidade (Utility Flow Diagram — UFD)

Fluxograma de Engenharia (Engineering Flow Diagram —
EFD)

Fluxograma Mecanico (Mechanical Flow Diagram — MFD)
Fluxograma de Sistema (System Flow Diagram — SFD)
Fluxogramas de blocos (block flow diagrams — BFD)
Fluxograma de Processo (Process flow Diagram — PFD)
Diagrama de Processo e Instrumento (P&ID)

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF

Numa fase inicial
Fornecer uma viséo geral de um processo complexo ou planta
Blocos que representam processos individuais ou de grupos de operacdes

Fluxogramas de blocos (BFD) ©)

( Block Elow Diagrams — BED )

carvao
: coque
coqueria
- moagem calcario | alto | gusa .
calcario peneiramento forno liquido aclaria ——
gusa
beneficia- | minério solido
mento beneficiado fundicacao
v de ferro
minério | escoria fundido
do ferro

Diagrama de blocos do processo de obtencéao siderurgica do ferro.
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Fluxogramas de blocos (BFD) ©)

Fluxograma de produc¢éo do aluminio

O Licor usado & v
reaprovaitado na = o L
elapa de Moagem \ ) E
& Digestso /’ o ) \F e
Digestio da Pasta® . g 102
Caldeira e | Area da disposicio
T (vapor) ’ de residuos de bauxita
r A ——
Ll e— H L \ /
Usada H Saparacdo

dalama s wiiit

i -
Reablitagio das dreas
) _ y de disposicio de

| Fitraggodo  reslduos de bausita

- +— 8 e

-;||_ (| N = Licor™
ALUMINA = :
Precipitagda
CALCINADA  Calcinaglo da HIDRATO
} Diagrama de fluxo pictérico estabelece etapas de
4 processamento principais
HIDRATO Fonte: http//:www.alcoa.com.br
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Fluxogramas de processos (PFD) O

e Mostra balancos de materiais e de energia

e Mostra principais equipamentos da planta: incluem
todos 0s vasos, tais como reatores, separadores, e
tambores, equipamentos de processamento
especial, trocadores de calor, bombas, e assim por
diante.




Fluxogramas de processos (PFD) )

Fluxograma de Processo PFD — (Process Flow Diagram )

Diagramas PFD sao normalmente divididos em 2 partes
Operacinais:

* Representacao Grafica dos Processos demonstrando, a
priori, equipamentos, Linhas de fluxo e Aplicacbes
Operacionais;

e Tabelas Técnicas com dados dos processos constando
apenas dados operacionais atualizados dos processos .
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Fluxogramas de processos (PFD)

Diphany!

E-Rebin2

RCY:2
5 Racycis-gas
o ik
T E-Compressar
i G &K-WO
MIX-100 o
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Purge
TEE-1H
Fuel-gas
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_I—:cnnutm
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g_‘ E-Feb100
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L

i -|,_. E-Condi01
- Benzane-
product
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—
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=

1

=

Fluxograma do processo de producao de biodiesel

Halim I, Srinivasan R. , A knowledge-based simulation-optimization framework and system for sustainable process
operations, Computers &amp; Chemical Engineering, Volume 35, 2010

| Comp Mole Frac (Ethane} | 0.0853

| Comp Mole Frac (Propane) | 0.3435

'B1

"Comp Male Frac (Ethane} | 0.0000

Comp Male Frac (Propane) | 0.0234
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Interpretacao do PFD =)

e Como se interpreta um PFD?
mediante:

o simbolos equipamentos

o codigos de equipamentos

o sinalizadores de fluxo
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Diagrama de Fluxo de Processos (PFD) Go)

FLUXOGRAMA DO PROCESSO

contém os principais equipamentos

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF




Diagrama de Processo e Instrumentacao (P&ID) O
()-

O P&ID (Process and Instrument Diagram)
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Diagrama de Processo e Instrumentagao (P&ID) @

1)
2)
3)
4)

5)

e O diagrama de Processo e instrumentacao (P&ID) ou diagrama de
tubulacédo e instrumentacdo mecanica (MFD) fornecem as informacdes
necessarias para engenheiros iniciar o planejamento para a construgao
da usina.

e P&ID é a ultima etapa do projeto do processo e serve como um guia p/
aqueles (?), que serao responsaveis pelo projeto final e construcéao.

e Nao inclui:

CondicOes operacionais T, P
Vazbes
Locais de equipamentos
Roteamento de tubo
a. comprimentos de tubulacéo
b. acessorios para tubos
Suportes, estruturas e fundacdes




Diagrama de Processo e Instrumentacao (P&ID) O
@__

O que inclui:

Para Equipamento: Mostra todas as pecas (unidades de reposicéo,
unidades paralelas, detalhes resumo de cada unidade),

Para tubulacado : Inclui todas as linhas (drenos, conexdes de amostras
e especifica o tamanho (usa tamanhos padréo), materiais de
construcéo, isolamento (espessura e tipo),

Para Instrumentos: Identifica indicadores, registradores,
controladores...

Para utilitarios - Identifica utilitarios de entrada, saida, saida utilitarios
para instalacdes de tratamento de residuos.
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Diagrama de Processo e Instrumentagao (P&ID) @
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Nomenclatura de equipamentos industriais @

TAG : € um cdbdigo alfanumérico, cuja finalidade é a de identificar
equipamentos ou instrumentos, dentro de uma planta de processos.

No caso de equipam.: Formado pelo nome da area, tipo do equipamento e
um numero sequencial, caso haja mais de uma equipamento do mesmo
tipo na mesma area, separados por hifens, o que totaliza de seis a oito
caracteres. Muitas empresas adotam tags mais longos de 12 ou mais

caracteres.
11 - FG-o01
] / \ Sequencial: 01
Area: 11

Tipo de equipamento: ciclone separador de gas
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q p @_-
Equipment Codes
Equipment Letters Equipment Letters
Agitator M Grinder SR
Airfilter FG Heat exchanger E
Bin T Homogenizer M
Blender M Kettle R
Blower JB Kiln (rotary) DD
Centrifuge FF Materials handling equipment G
Classifying equipment 3 Mgseellaneous‘ L
Colloid mill SR Mixer M
Compressor Jc Motor PM
Condenser E Oven ) ) B
Conveyor C Packaging machinery L
Cooling tower TE Precipitator (dust or mist) FG
Crusher SR Prime mover PM
Crystallizer K Pulverizer SR
Cyclone separator (gas) FG Pum;? (liquid) 5
Cyclone separator (liquid) F Reboiler E
Decanter FL Reacl:tor ) R
Disperser M Refrigeration system G
Drum D Rotameter RM
Dryer (thermal) DE Screen s
Dust collector FG Separator (entrainment) FG
Elevator c Shaker ) M
Electrostatic separator FG Spray disk SR
Engine PM Spray nozzle SR
Evaporator FE Tu:\k 7
Fan 34 Thickener F
Feeder c Tower B
Filter (liquid) P Vacuum equipment VE
Furnace B Weigh scale L
“Note: The letter L is used for unclassified equipment when only a few items are of this type; otherwise, individual letter designations are
assigned.
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Nomenclatura de equipamentos industriais @

Equipment Codes

Conventions Used for Identifying Process Equipment

Equipment General format XX-YZZ 478
XX are identification letters for equipment classification
C - Compressor or Turbine (C-101A/B)
E - Heat Exchanger (E-106)
H - Fired Heater (H-101)
P - Pump (P-102A/B)
R - Reactor (R-101)
T - Tower (T-101)
TK - Storage Tank
V - Vessel (V-104)
Y designates an area within the plant
ZZ s number designation for each item in an equipment class
A /B identifies parallel units or backup units
Supplemental Information  Additional description of equipment given on top of PFD
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA @

o Compressores _b_ v,

Reciprecating Comprassor & Centrifugal

Compressor Silencers Compressor
@ ﬂb
Rotary Liqud Ring  Centrifugal Compressor

Compressor Comprassor {Turbing Driven)

e Valvulas

ol N I T

Four-Way Angle Diaphragm  mManual
Valve Operated Gauge Solenoid Hydraulle Back Prneumatle Back

Valve Pressure erated  Pressure
m I\'\I E fj %] CLOSED Regulator o Regulator
Globe Three-Way -
Valve Buttarfty Valve
o ANt E A e B o Pk
Operated Rellef
b Checkvawve  Plug Biosaer Orifice Bhttériy Vilve Molor  Rommeter PRV ol
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA @

e Valvulas (contin.)

o e S o e YR

Manual : ;
Gat P t Mot draul Bleeder
Vaallvg Operated neumatic otor Hydraulic i
alve
GLOBE VALVES
ﬁ ﬁ Angle
Globe Pneumanc Motor Hydraulic i Needle

Pneumaﬁc Motor

BALL VALVES PLUG VALVES
S g b | - s ok

Ball Ball Motor or Plug Plug Motor or
Hydraulic Hydraulic
BUTTERFLY VALVES S
o e~ | B e
Butterfly ~ Butterfly  Butterfly ~ Motor or Pneumatic Soleno:d Valve
Hydraulic Operated CLO
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA @

e Valvulas (contin.)

DIAPHRAGM VALVES CHECK VALVES

X I Check Check Stop Check
Diaphragm Motor Valve Valve op e
SAFETY (Gases) RELIEF (Liquids) Three-Way

Four-Way Valve
?- % Relief
Valve

Knife Valve Pinch Valve % -| | |—
@_ _D:Q_ Gauge Flotameter Orifice
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA @__

e Trocadores de Calor

— D &~ Y

Hairpin Exchanger U-Tube Shell & Tube Heat Exchanger

Heat Exchanger

Single Pass {
Heat Exchanger Reboiler

e Bombas e Turbinas

Heater Condenser

" Vacuum
Centrifugal
Pumps Fume Vertical
[} 7\
A b
Screw Pump
Gear Pump Turbine
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA @
26 )-

e Bombas de deslocamento positivo

Positive Displacement qﬂ-p Positive

Displacement

Progressive Cavity ([_[)_Fm\ F
Screw Pump ( I]-ﬁwmmwl Gear

Pump

=D

&

i

T
L

)

Screw Pump :’iﬁ:‘

Vacuum Pump -E()]— VerﬂcaFl’Erz; 14
Reciprocating Pump ([ Je————1 |
L
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

@__

CENTRIFUGAL COMPRESSORS PD COMPRESSORS
-I I; G@U
3 Raci til
Cantrifugal Centrifugal Compressor C? ;::;?::SE? Rolory
Comprassor (Turbine Driven) Flotary Compressor
Compressor & Silencers
Centri Iugal Rotary Screw
Compressor Liquid Ring Compressor .
Vacuum
C%?:l:ﬁ?a[ s Positve T
D_ | Displacement
L Blower
Axial Compressor Reciprocating Compressor —_—

STEAM TURBINE

-

Turbine Driver Doubleflow Turbine

MOTORS
Agitator or Mixer
() |
Motor

[ st
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e \/asos
0 C_ D /A @
i : Drum or Condenser
Mixer J:
O,
— )
Tank
I i ©
Mo Foreed-Dratt Cooling Tower @
> —
3 —
n Tower : Tower_
Furnace ’ WRIT AR &

Induced-Draft Cooling Tower
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@__

Temp Indicator
Temp Transmitter
Temp Recorder
Level Indicator
Level Transmitter
Level Controller

Flow Indicator

Flow Transmitter
Flow Racorder
Pressure Indicator
Pressure Transmitter

Pressure Recording
Controller




SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA Q
49 )-

e Tangues de armazenamento

Ty
—_— = e T
o0
Dome Roof Open Top
Tank Tank
YN A L |
Bin Tank Tank Internal Floating Double Wall
Roof Tank Tank
( ) Cone Rocof
Tank
Drum
Sphere Onion Tank External Floating

Roof
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle Q
50 )i

Regras basicas:
O nome de um instrumento € formado por:

1. Conjunto de letras que o identificam funcionalmente

o Primeira letra: identifica a variavel medida pelo
instrumento

o Letras subsequentes: descrevem funcionalidades
adicionais do instrumento

2. NUmero

o ldentifica o instrumento com uma malha de controle.
Todos os instrumentos da mesma malha devem
apresentar o mesmo ndmero:

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF




Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle Q
51 )+

EXEMPLO:
Instrumento: Registrador controlador de temperatura.
T RC - 2 A
Primeira Letra Letras Numero da Malha | Sufixo Opeional
subsequentes
Identificagio funcional Identificacdo da Malha
Identificagio do instrumento

.. Letras seguintes representam a fungao:
A 12 letra representa a variavel: g P ¢

. | — Indicador
P — Pressao R — Registador
T - Temperatura » C - Controlador
*+ F—Vazao (Flow) + T-Transmissor

L — Nivel (Level) - V-—Valvula
S — Interruptor (switch)
A - Alarme

— H - Alto (High)

— L — Baixo (Low)
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle O
52 )

Obs :
Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

5. Malhas de controle: A primeira letra corresponde a variavel medida.
Uma valvula de controle que varia uma vazao para controlar um nivel é
denominada LV.

6. Quando as letra C e V sdo usadas em conjunto, C (Control) deve
preceder V (Valve): Valvula de controle Manual: HCV

7. As letras modificadoras devem ser colocadas logo apds as letras que
modificam.

8. Para cada funcdo de um instrumento devera ser colocado junto ao
desenho circulo concéntricos tangenciais
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

@__

Obs :
Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

9. O numero de letras ndo deve ultrapassar a 4. Se o instrumento é
registrador e indicador da mesma variavel, o I de Indicador pode ser

omitido.
10. Todas as letras devem ser MAIUSCULAS.
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

@__

Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

Exemplo: Um controlador de temperatura com chave de nivel alto. O
instrumento pode ser designado como

________
- ~.
’¢ ~

a’ ‘\

4 SS i
~~~~~~~~~~~~~~~~

| Controlador de ..com chave de g

i temperatura... , nlvel alto
Primeiro Grupe de Letras Segundo Grupo de Letras
m‘;?j'i'::eo'u Modifica if]‘f‘:fma:g%i Fungiode | Modifica
inicial dor ou passiva saida (final) dor
Velocidade ou
S frequéncia Seguranga (8) Chave (13)
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Nomenclatura e Simbologia: Alarmes

e Alocalizacdo dos identificadores de alarme é deixada ao critério e
conveniéncia do utilizador. Mas, geralmente sao instalados na sala de
controle acessivel ao operador.

. PAH (High/ Alta)
Ex. Pressao:  py| (Low / Baixo)

dP/dt (Rate of change /Taxa)
PDA (Deviation from set point /Erro)
PAH
PAL PIC

r_ dP/dt 101
PDA

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras

Variavel
medida ou
inicial

Modifi
cador

Funcéo de
informacgéo ou
passiva

Funcéo de
saida (final)

Modifi
cador

A

Analisador
(5,19)

Alarme
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Nomenclatura e Simbologia: Alarmes

@..

e Alarmes na saida do controlador deve usar um identificador
indefinido representado pela letra X, EX.:

XAH (High)
XAL (Low)
d/dt (Rate of change)
XAH
PIC XAL
r - 102 didt

LY ol
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Nomenclatura e Simbologia: Malhas de Controle Q

e Se uma malha possui mais de um instrumento com a
mesma identificacdo, entdo adiciona-se um sufixo a malha:
FV-2A, FV-2B, etc. Para o caso de registro de temperatura
multiponto utiliza-se: TE-25-01, TE-25-02, TE-25-03, etc.

e Em fluxogramas nao €é obrigatdrio identificar todos os
elementos de uma malha. Por exemplo, uma placa de
orificio, uma valvula e elementos primarios de temperatura
podem ser omitidos para se representar instrumentos mais
importantes.
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Simbolos para Linhas de Instrumentacéo o)

Simbologias

Tubulacéo

Conex&o ao processo

Sinal elétrico _—

Sinal pneumatico AL 4 pyZd e
Sinal hidraulico - = = = =
Data link O O O O O O—
Capilar preenchido v e - - ot

Sinal eletromagnético
(sem fio) T
/
7

Sinal ndo especificado A
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Simbolos para linhas de Instrumentacao

Simbologias

O tipo do suprimento é designado por duas linhas encima
da linha de alimentacéo:

AS

Air Supply

ES

Electric Supply

GS

Gas Supply

HS

Hydraulic Supply

NS

Nitrogen Suppl

1.‘

SS

Steam Supply

WS

Water Supply

Exemplo:

alimentacao
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Tabela 1 — Simbolos gerais de instrumentos

Localizacao

60

do Processo

Controlador
programavel

No painel Atras do painel Painel local
No Campo principal de principal de doae ii %ﬁer?tl:)
Tipo controle controle auip
Instrumentos
Discretos
Diametro 12 mm

Instrumento /\
compartilhado
(Panel view) \ /
Computador @ @

(CLP)

Siol®

Interface
CLP/Campo/CLP

Interface
CLP/Supervisério/CLP

Interface Interna
(I6gica)

Interface CLP/Panel
View/CLP




Tabela 2 — Simbolos gerais de instrumentos

Variavel medida

Funcao de informacao

ou inicial Modificadora ou Passiva Funcdo Final Modificadora
Analisador - Alarme
| Qe - Indefinida Indefinida Indefinida
C  Condutividade elétrica . . Controlador (12) .
D Densidade ou massa Diferencial _ _ -
especifica (Density)
E Tensao elétrica - Elemento primario - -
F Vazao (Flow) Razao (fragao) - - -
G Medida dimensional = Visor - -
H Comando Manual _ _ _ _
(Hand)
Corrente Elétrica Indicador - -
J Poténcia Varredura ou _ _
seletor
L Nivel (Level) - Lampada piloto - -
Umidade (Moisture) —= - — —
N Indefinida - Indefinida Indefinida Indefinida
61
Tabela 2 — Simbolos gerais de instrumentos (cont.)
ngﬁi‘:ilm seik Modificadora Sllllrllgls(;i(\izz DT Funcao Final Modificadora
Indefinida - Orificio de restri¢do - -
P Pressao ou Vacuo Ponto de teste -
Quantidade ou Evento  Integrador ou - --
totalizador
R Radioatividade Registrador ou -- -
Impressor
S Velocidade ou Seguranga - Chave --
frequéncia (Speed)
T Temperatura -- -- Transmissor -
U Multivariavel - Multifuncao Multifunc¢ao Multifuncao
A% Viscosidade - - Vélvula -
W Peso ou Forca (weigh) - Poco - --
X Nao classificada -- Nao classificada Nao classificada  Nao classificada
Y Indefinida - Relé ou célculo computacional - --
Z Posicio -- -- Elemento final de -

controle nio Classifi.
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Tabela 3 — Simbolos e Funcoes de Processamento de Sinais

Simbolo Funcao Simbolo Funcao
rou+ Soma X Multiplicagcao
¥/N Média + Divisdo
Aou- Subtragédo -J_ Extracdo de raiz quadrada
KouP Proporcional 2[_ Extragao de raiz
[oil Integral x" Exponenciacédo
d/idt ou D Derivativo f(x) Funcéo no linear
> Seletor de sinal alto p ] Limite superior
< Seletor de sinal baixo 4 Limite inferior
+ Polarizagao P4 Limitador de sinal
f(t) Funcao tempo e Converséo de sinal
AVG Média REV Reverséo
% 0u2;I1:3 ou Ganho ou atenuacéo (saida/entrada)
Converséo onde tem-se as seguintes entrada e saida:
I/P ou P/l |A - analdgico D — digital E ou V —tenséo elétrica
A/D ou D/A [H - hidraulico | — corrente elétrica O — sonico
P — pneumatico R — resisténcia elétrica

Temp Indicator

Temp Transmitter

Temp Recorder

Temp Controller

Lavel Indicator

'_
1]
<
©
—
)
-
(2]
2
=
(1]}
-

EEBOEEOEE

Level Becorder

o
=
o
O
o
o |
=3
o
i)
-

EHEEBOOOOE

Flow Indicator

Flow Transmitter

Flow Recorder

Flow Controller

Pressure Indicator

Pressure Transmitter

3
L]
&
=
=
i
1
a
@

Pressure Controller

Transducer

Pressure Indicating
Controller

Pregsure Recording
Conftroller

Level Alarm

Flow Element

Temperature Element

Level Gauge

Analyzer Transmitter

©.0 00D




Diagrama de Processos & Instrumentacao (P&ID)

Também conhecido como Piping & Instrumentation Diagram

- Instrumento instalado no chao de fabrica (no campo)

- Instrumentos que sdo montados na planta de processo (ou seja,
sensores instalados no equipamentos ou na tubulacéo do processo.

Montagem
no chao de
fabrica




Diagrama de Processos & Instrumentacao (P&ID)

Também conhecido como Piping & Instrumentation Diagram

@ Os instrumentos no painel

- Instrumentos que sdo montados no painel de controle.

Diagrama de Processos & Instrumentacao (P&ID)

Também conhecido como Piping & Instrumentation Diagram

Instrumentos atras do painel (invisivel).
- instrumentos que sdo montados atras de um painel de controle




Diagrama de Processos & Instrumentacao (P&ID)

Também conhecido como Piping & Instrumentation Diagram

Instrumentos que funcionam em Sistema de Controle Distribuido (DCS)

- Um Sistema de Controle Distribuido  (SCD) refere-se a um sistema

de controle do processo dinamicos ou qualquer tipo de manufatureiras,
no qual os elementos de controle ndo sao controle centralizados (como
cérebro), mas séo distribuidos por todo o sistema, com cada
subcomponente do sistema controlado por um ou mais controladores.
Todo o sistema de controladores esta ligado por redes de comunicacéo
e monitoramento.

Exemplos )

Pl = Indicador de Presséao
“P" & a variavel medida (Pressao)
“I* é a funcdo de informacédo ou passiva.

Neste caso pode-se ter varios tipos de instrumentos. Desde um mandémetro
mecanico a instrumentos eletrénicos sofisticados.

Note que ao indicar Pl em um fluxograma a intencéo é descrever que naquele
determinado ponto deseja-se somente indicar a presséao, independentemente do
tipo de instrumento utilizado.

Tl = Indicador de Temperatura

LI = Indicador de Nivel

S| = Indicador de Velocidade

RI = Indicador de Radioatividade

MI = Indicador de Umidade

Al = Indicador de Condutividade, ou pH, ou 02 etc.
VI = Indicador de Viscosidade
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Exemplos o)

« PIC = Indicador Controlador de Press&o
Neste caso a funcéo final é o controle de uma malha, portanto, a letra

7

"C" da coluna “funcéo final". A letra "I” € somente uma funcéo passiva
mencionando que o instrumento também esta indicando de alguma
forma a variavel "P" presséao.

e TIC = Indicador Controlador de Temperatura

e LIC = Indicador Controlador de Nivel

¢ FIC = Indicador Controlador de Vazao

e JIC = Indicador Controlador de Poténcia

e SIC = Indicador Controlador de Velocidade

¢ BIC = Indicador Controlador de Queima ou Combustéo
(queimadores de caldeiras ou fomos ou outros)
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Exemplos )

« LAH = Alarme de Nivel Alto

Neste exemplo a letra "A" define a fungao de informacéo, indicando que
o0 instrumento esta sendo utilizado para um alarme. A letra modificadora
"H” complementa esta informacé&o indicando o parametro do alarme, no
caso nivel alto.

e TAH = Alarme de Temperatura Alta
e SAL = Alarme de Baixa Velocidade
¢ WAL = Alarme de Peso Baixo
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Exemplos )

e HV = Valvula de controle manual

A letra “V” indica a funcéo final e a letra “H” indica a variavel
inicial.

e LCV =Valvula de controle de nivel auto-operada

Neste exemplo a letra “C” pode estar indicando que a
valvula é auto-operada.

e LV =Valvula de nivel
Geralmente esta notac&do determina que se trata de
uma valvula de controle proporcional.
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Exemplos )
74 )}
Fluido transfere
calor
Fluido % % %
. Processo /\/
(Tre)
L, 3./
O
Simbologia simplificada 9%
[ _ :
9 Fluido trasfere
Calor
Fluido do |
Processo {FRTD
1
i
_____ (TRC)
N3/
&
N3/ NEW

Simbologia completa
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Exemplos

Apresentacédo da Documentacédo de um PI&D :

AN -1

S T

1o G AR
PHEATEA CRE - aurt
G GETRATIGH [T v

L CeOSInN BN N
CONTROLATRAWGY B
WO

DRETHA RETER OO
TP MO 1T

= ALY NORRAALLY OPEN

_H_ L RN LY CL G

EFTRINC DR AATNG
[T AL P,
PR i an | ot
FIADOLE S LG END [
A5 -RLLT By AT
1 oA LCTIEN WL 200
T ] AT
{ o Mama |
: R R LA AAGALAM
o rrnuar e I xmer = T AN T
3 B Py xhil aktis Py ARk
B WP LT LY AR 1T HI18 ITEY FHET I DANN Pl R m
[ s igriane P T wE 151 L O L -

Basic Column Control System

e
: s/

:

L e Pedorm ey | g Y
E N

]

i

:

e

Feed Tank

Receiver

Colmn| DN AN 1

FT111 Feedfgmrard

Storage Tank
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Tipos de Malhas de Controle ©)

e Controle Realimentado (Feedback Control)

e Controle Antecipatorio (Feedforward Control)
e Controle de Razao (Ratio Control)

e Contole em Cascata
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Controle Feedback
@..

e Um dos sistemas de controle de processo mais simples.

e Na malha de realimentacdo mede-se uma variavel de processo e envia a sinal
de medicdo para um controlador, o qual compara com o set point. Se a variavel
de processo nédo estiver no set point, realizard a medidas de controle para
retornar a variavel de processo para o set point.

e Vantagem: é simples, usando Unico transmissor.

e Este esquema de controle ndo leva em consideracdo nenhuma das outras
variaveis no processo.

/ i
(e
Entrada—><{—
Fluido LCV-100

V-100




Controle Feedback ...cont. @

e Malhas Feedback sao frequentemente usadas na industria para o controle de
processos. A vantagem de uma malha feedback é que controla diretamente a
variavel de processo desejada. E como desvantagem de malhas de

realimentacao € que a variavel de processo deve sair do set-point para que o
controlador execute uma acéao.

/ i
(e
Entrada—><{—
Fluido LCV-100

V-100

Controle Feedback ...cont. @

Exemplo 1

A figura abaixo mostra um tanque reservatério de liquido para um sistema de
caldeira. Este sistema tem a temperatura desejada maxima de 120 °C, onde o

aguecedor sera desligado quando a temperatura atingir a temperatura desejada.
Desenhe malha de controle feedback para o sistema.

/1)

Entrada
Eluido

| >

V100 Fluido




Controle Feedforward @

e Malha Feedforward ou Antecipatoria € um sistema de controle que
antecipa as perturbacdes de carga e controla-los antes que eles possam
impactar a variavel do processo.

e Para trabalhar com controle antecipado, o usuario deve ter uma
compreensdo mateméatica de como as variaveis manipuladas impactara
na variavel do processo.

(ec)

Variavel de processo que
precisa ser controlada =
Temperatura

Entrada
do Fluido

Saida do
Fluido

Controle Feedforward ...cont. @

e Uma vantagem do controle antecipatdrio ou de alimentagéo é que o erro €
impedido, em vez de corrigidos. No entanto, € dificil dar conta todos os
possiveis distirbios de carga em um sistema através do controle antecipatério.

e Em geral, o sistema de antecipatorio deve ser usado no caso de que a variavel
controlada tem o potencial de ser uma grande perturbacdo de carga sobre a
variavel de processo, a ser controlada.

(ec)

Variavel de processo que
precisa ser controlada =
Temperatura

Entrada
do Fluido

Saida do
Fluido




Controle Feedforward ...cont. @

Exemplo 2

A seguinte figura mostra um reservatorio gas comprimido. A variavel de processo
gue necessita ser controlada € a pressao, sendo que a pressao deve manter-se
em 60 psi. Esta pressao é controlada por meio da medi¢&o do fluxo de gas que
entra ao tanque. Desenhe o sistema de controle Feedforward.

Variavel de processo que precisa
ser controlada = Presséo

Controle Feedforward ...cont.

@..

Exercicio 1 : A figura abaixo mostra um sistema de caldeira usado para fornecer

vapor quente para uma turbina. Este sistema precisa de fornecer vapor quente a
100 psi para uma turbina, onde o PCV-100 deve ser aberta quando a pressao
atinge a pressao desejada. Com o uso de controle de pressdo por meio de
medicdo de temperatura na caldeira, desenhe um sistema da malha de controle
feedforward.

f Vapor quente

PCV-100
Variavel de Processo que
precisa ser controlada = Presséo

Agua




Controle Feedforward ...cont.

@..

Exercicio 1 : A figura abaixo mostra um sistema de caldeira usado para fornecer

vapor quente para uma turbina. Este sistema precisa de fornecer vapor quente a
100 psi para uma turbina, onde o PCV-100 deve ser aberta quando a pressao
atinge a pressao desejada. Com o uso de controle de pressdo por meio de
medicao de temperatura na caldeira, desenhe um sistema da malha de controle
feedforward. S :

Resposta: /TIc) —

p Vapor quente
Agua p= q

PCV-100
Variavel de Processo que
precisa ser controlada = Presséo

Controle de Razéao @
O controle de razao é usado para assegurar que dois ou mais

fluxos, sejam mantidos na mesma razao, mesmo que 0S
fluxos estejam mudando.

Y
e =,
________ JEE 1N
: | ' N ! '
Wild Flow |
| ,

Remate ; -
Set Paint agua Acido
A N
' 1% Mixed Flow —

@ I 2 parte de agua

Q 1 parte de 4cido
Controlled Flow




Controle de Razao...cont.

Aplicacgao:

&

|
Wild Flow |
|

Remote
Set Point

e
-

M2
I

Cortrolled Flow

Mixed Flow

=

N

2 parte de agua

1 parte de 4cido

e Mistura de dois ou mais fluxos, para produzir uma mistura com uma
composicéo especificada.

e Juncao de dois ou mais fluxos, para produzir uma mistura com proprie-
dades fisicas especificadas.

e Manter a mistura de ar e combustivel correta para a combustéao.

JFICY,

)

@..

Acido

Controle de Razéao (Auto ajustado)

&

|
Wild Flow i
I

Remote
Set Point

e
I 12

35

=

N

Controlled Flow

Mixed Flow

2 parte de agua

1 parte de 4cido

e Se a caracteristica fisica do fluxo misturado é medido, um controlador
PID pode ser utilizado para manipular o valor da relacéo.

e Por exemplo, uma medicdo da densidade, indice de octano da gasolina,
cor, ou outra caracteristica pode ser utilizada para controlar essa
caracteristica através da manipulagédo da proporcao.

(Fic

Acido




Controle em Cascata @

O controle em cascata usa a saida do controlador primario para manipular o
ponto de o controlador secundario conjunto como se fosse o elemento de
controlo final.

_____ Obijetivo:
@

1
A
- ____ comoador — ® Permitir que o controlador secundario

— L T seja mais rapido para lidar com

perturbacdes na malha secundaria.

s » Permitir controlador secundéario para
lidar com valvula ndo linear e outros
= —> problemas do elemento final de controle.
e Permitir controlar diretamente malha

secundaria durante certos modos de

operagao (como startup).

Controlador Vazéo *
(secundario) :

““Condensado

@..

Requisitos para controle em cascata:

Cascade Control (cont...)

vaor I ¥ ¢ Dinamica do processo malha secundaria
Vi @ Y conorndor deve ser de pelo menos quatro vezes
AV '"' remerwa majs rapido que a dindmica da malha
Controlador Vazédo

(Primério)
? primaria de controle do processo.

(secundério)

Sensor transmissor
Temperatura

A malha secundaria deve ter influéncia
_—— sobre o malha primaria.

Malha secundaria deve ser medivel e
controlavel.

““Condensado




Softwares para criar
P&ID
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Criando Fluxogramas

@__

Como fazer um fluxograma no Power Point?

e Com o PowerPoint vocé pode criar apresentacdes eficazes,
mas a maioria dos usuarios nao esta familiarizada com os
fundamentos da criacéao de fluxogramas.

e Fluxogramas s&o bons para mostrar um projeto passo a
passo, por exemplo. ‘

Passo 1: Abra o PowerPoint e mude o e i
layout da pagina para Em branco

Duas Partes de Comparagan Somente tuin
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Criando Fluxogramas )
Como fazer um fluxograma no Power Point?

Passo 2: Ative as grades para orientar-se
durante o desenho dos objetos

Grades e quiss 1.9 [t
Encaixar em

[7] Encaixar objetos na grade
[ Encaixar objetos em outros objetos

Configuragbes da grade

Passo 3: Para acessar os objetos do i N
fluxograma, clique em Formas: ot

|| Exibir quias de desenho na tela

Defirer como padria f =3 ] Cancelar

Pagina Inicial Inserir Design Transicdes Animacdes Apresentacio de Slides Revisdo Exibicdo Suplementos Acrobat

- [ B N = ' T A B 1:- & | T "
e | . - | — " . 1 == B o
EEH | |bwal EE [+ .,ﬁ |:| |) E:: "-_1'?_—,. i = = : # | Y/
Tabela Imagem Clip-Art Instantdneo Album de Formas| SmartArt Grafico | Hiperlink Acdo Caixa Cabecalho WordArt Data e Ndmero Objeto | Equacdo Simbolo | Video Audio
b T Fotografias = ¥ __t_:!_e Texto e Rodapé o Haora doslide - T -
Tabelas Imagens | Formas Usadas Recentemente | Texto simbolos Midia
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Criando Fluxogramas )
Como fazer um fluxograma no Power Point
Para acessar os objetos do fluxograma, N T T P e
_cligue em Formas: - INsr=E=A-EEE-
Formas Usadas Recentemente e 4 = : : -
\\D'DDA—L—L.E:>&G‘ : v 2 3 :mcodar
Bt Y g .’ : : : Nl
T N M A (S SR :
NANNTLL 2 2G4 i [ gotar
Retingulos : d Editar Texto
ooDaoobood 0 e Lt
Formas basicas 2 .
BOAMNIAOOOOO®
@LO0Or Lo a
O0@AHEY T (DB™
130143
Setas largas
PEGL TS LER T
€ dwnopo 2Rl dlf
A
Formas de Equacao
dh = 8 = =S g8
Fluxograma
O00<cOJOdlSeoalyd
OB ¥ H§ AVAED
Q800
Estrelas e faixas
bl R S SOOI E iR 7
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Criando Fluxogramas =)

No Microsoft Visio

Criar fluxogramas para documentar procedimentos, analisar
processos, indicar fluxo de trabalho ou de informacdes,
controlar custo e eficiéncia, etc.

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF

Criando Fluxogramas @

i Arquivo Editar Exbir Inserir Formatar Fegramentss Dados Forma Janela Ajuda  Adobe PDF
- BRI TR REX S0 e Akl AP 0 [ @p
i -Jo - N Z s = & - (i Tema

B -
Categorias do Modelo x
Fluxograma
[ Ponto de Partida
[ Exemplos
d HModelos de Destague
] p—
Y L
-
¢ @ <> <
Disgrama de Fluxode | Fluxograma Basico Fluxog
Trabalho. Multify I
Outros Modelos
._'\ @ (] Modelo de diagrama de fluxo de trabalho
5 1O ¥ % = Cria diagramas de fiuxo de informacBes, automac3o de processos
@ | AN empresariais, reengenharia de PrOCESSOs EMpresaniais & tarefas de
‘O | P contabiidade, gerendamento e RH, Documenta processos Six Sigma e IS0
\
=] 3000,
Diagrame de Fluxo de Diagrama IDEFD Diagrama SDL =
e

71D v el v @S N
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Criando Fluxogramas

Arquivo  Editar  Exlbir Inserir  Formatar Ferramentas Dados Forma  Janela  Ajuda  Adobe PDF Digite uma perg 7

P08 el S b aBX I -0 @k -LA-@) @10k <@g
-|o - Nz 8 || b e A- g B BTema |= - -

Categorias do Modelo | x
| Engenharia

[ Ponto de Partida

A Prermplos Todos os Modelos

[ Cronograma

[ Empresarial oo ||§

3 Fluxograma
[ Geral
[23 Mapas & Plantas Baixas

[ Rede Circuitos e Légica Desenho de Pegae
[ Software e Banco de Dados Montagem

Po
" °° opiet e
L |.| j “E Modelo de diagrama de fluxo de processo

Crie DFPs para sistemas de tubulago (industrial, de processe, vécue,
fuidos, hidréulica, de ar e gés), supartes de tubulagd, distribuici de
Energia de Fluidos Sistemas Sisteras de Contrale materiais e sistemas de transferénda de liquidos.

Industrial

iagrama de Tubulagio  Elétrico Basico
& Instrumentagéo
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C . d I I
Formas X 1 Formas 2
Formas b Formas
T Pesquisar frmas: Pesquisar farmas: e
Digite sua pesquisa aqui v | Digite sua pesquisa aqui ] Digite sua pesquisa aquil = | Digite sua pesquisa aqui| v |
~Gerdl B Fau =] || BlEupaments -cersl 5 equipamento - Geral
e ——— \ﬂ/ AR P\ i - i@ ~Trocadores de Cac ] Fquipamento - Trocadores de Calor | |~
Equpamento - Bombas : [ElEqupamento -Bombas - =
to - Redpientes. Triturador Triturador [l Equipamento -Recpientes E
uE.:::nWm Redpient “V s I8 L
i, = e —— e B Envolvi... =
i Vasos Visios : D et (2D ity =
= wwrador.., trineador... O i H orr f =
Anotagbes do Processo Envolvin. L =
- - Moinho de e Gorbey ED Fev 2
Valuias ¢ Conexes Gop Moo Tx7 s =
Vliela de vavela 2 Resfriador Tieo de =
bl - waics = m |
[ porely b Yo = @ b placa e
Valvula de [E " Tubs com Tipo tubo =
oot retencio | Amassador :m aletas E)G\Iph k|
Valvuls de Valvula de . Queimador 2
Ty MR o fhes ] e 2 Yot Copis Caldera =
Vihils g Vilvade Iy Tonedo =
(M paq i Oy e
Valvidss Valvida Torre de Fourertla ES
TerdEs v B e @ e resfrisme... & resframe. . =
Aconads Valvula 1 =
= Grelha 3
porbom Il fiangesds ,J T % B Cordens... % mecinica. E
Do Y DRI cunbalp =
L v Cdone 1 @ Ciclone 2 -
Valvala Seguangs | =
b e o Condens.. Separador £
(snguise) Centrfuga Cenifuga C: = ; 2
T = U Conversr L5k Vst ettt [ | | e 2
v v :
\DEI e uk S % ok Evaporador Evaporader e
- v tiquina de Tora de Aok ] S —3 =
i u D et : comrefrg... | | [&
D] e vélvl = fhoe =
gavets misturadora. T B} e — (i\' Exaustor @ Avtoclave 3
pors o de Vortex seopusor =
caraere, i Pés de s wiplas. &
E Refeds (T, Bemie T} Ui Cabado B ventioder de vensi.. 3
o wansport.. s . szt |
Recumr Juntz geral i 3
==% &m Transport.., =
— transpor.., heicogs! O poe Pena OU =
= =
wpo sarahisadz =
Elevador 1 f Elevador 2 2 Elemento 2
L ey || B ario N7 202 L
P Gundame T Trrspor,
L e i S, JT g i e
Worer
Eors g, @ oot RIS vl o e e
encaine graia  [El Equipamento - Trocadores de Calor LB =
Equipamento - Bombas Poeumsticn Bindrio o I 1
Tampas da Tampas de EBEGUPAMENTD SFOMDAS | —A— 5 e miti " =
T ovemid. 1 e Equipamento - Recpientes L Jpigalicn's Ropbas i~
= B ¢ féres: - [EEquipamento -Redpientss
[l Tubulaggies. g Instrumentos
- - Tubulacdes 5
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Hw ogé o

u (Mmpon ] —tore

—ox

pipi

Lines

G “LIQUIFIED PETROLEU = ()
Lol PRESSURE STER
& ETEANOL
R MBED REFRIGERANT
g S MEDIUM PRESSURE &
5 , NTROGEN -
4 A-CAISTC H—
S CAUSTC SEweR H
] G- NATURAL G5 & P
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; WS OILY WATER SEWER
{>< X OXIGEN
[ o o]
AP ¢
< Frocess conoensaT
HA—169 FROPVANE ReGer
PV FRcESSWATER

A Asign Line Number Tag -QUENCHOL

Vahes

Specity theLineNumber Tag EAM CONDENSATE

&
‘ Tap 375 ST0AM SEVER

Fittinge

SWSSEAWATER SUPPLY
S9e: TWRTENPERED WATER | ~

Poe Line Group Servics
Ppe Line Group L Humber

|BxstingPpelinesegments v
Options
1] Updstethe Pipe Lin Grou of slected ne segments orly
] iace snnotsion e sssgnig 33
Aonctabon Sye: [Pocloe Tog

(Sowns)] (cCoeale]

o ||

N

O
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&

Bma#Hb b2 BT MNN

s sed breneet Shapes
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p=r==e s Edrawsoff Semmss=
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e S .
Piping and instrumentation diagram created with the MEDUSAA P&ID module CAD Sch roers P&I D
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Criando Fluxogramas

Qutros:

E Duagr smader de Process

bebe, Alpcancer Lesare | jrudy | hane
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Criando Sindticos

101 )~

e Sistemas de Superviséo e Aquisicdo de Dados (SCADA)
(proveniente do seu home em inglés Supervisory Control and Data Acquisition)

S&o sistemas que utilizam softwares para monitorar e supervisionar as
variaveis de processos e os dispositivos de um sistema de controle
conectados atraves de drivers especificos.

Atualmente, os SSC’s do mercado possuem ferramentas para a
geracao de relatorios na propria estacdo de trabalho: Os relatérios mais
comuns gue séo utilizados sao:

= Relatério de alarmes
= Relatério de Acesso
= Relatério de variaveis

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF

Criando Sindticos

102 )i~

Empregando softwares comerciais, que fornecem simbologia de
equipamentos industriais, numa biblioteca de objetos especificos para
automacao industrial, incluindo tubula¢ées, valvulas, motores, tanques, PLC,
e simbolos oficiais do ISA.

Mluminated
Symbol Factory 3T_USthtt°n I

Legend
NN
A

http://www.reichard.com/
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Criando Sindticos
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* Gecko Browser

B Rk gew %o Rodierds Toos Heb

@-8- E@ . @ [ Wpifflacahast usriatl fsSoibiml_sfficeftesticen, v @« G

|1 mozila.oeg ] mozilaZing ] mozdev.org

key_select np.flush =0

http://salvador.olx.com.br/software-industriais-comerciais-pessoais-php-c-c-asp-mysql-modbus-rs485-plc-clp-scada-iid-14744893
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