UFF - INSTITUTO DE MATEMATICA ALGEBRA T — 2014/2
Data: 28 agosto 2014. www.professores.uff.br/nmedeiros

LisTA 2

1. Seja A um anel e f, g polinomios em A[X]. Mostre:
(a) Se f e g sdo monicos, entao f - g é monico.
(b) Se o coeficiente lider de f é invertivel, entao grau(f - g) = grau(f) + grau(g).

2. Seja A um anel e f = a, X"+ --- + a;X + qp um polindmio com coeficientes em A.
Dizemos que u € A é uma raiz de f se f(u) =0, ou seja,

aut+ -+ au+ay=0.
Encontre as raizes de X2 — 1 € Z[X] e as raizes de X2 — 1 € Zs[X].
3. Considere a seguinte relagao sobre os niimeros naturais:
Va,b e N: a~b & a+ b nao ¢ um nimero primo.
Esta relagao é de equivaléncia?

4. A relacao
Vx,y € R: X~y & xy >0

¢é de equivaléncia?

5. Nos itens abaixo, determine se os conjuntos, com as operacoes indicadas, sao anéis.
Caso nao sejam, determine quais condig¢oes nao foram satisfeitas.

(a) A=Z,adb:=a—b,a®b:=a-b.
(b)) A={xeR|x>0},a®b:=a-b, a®b:=exp(log(a)log(b)).

6. Seja X o conjunto dos niimeros racionais com denominadores impares, ou seja,
a L.
X = {E | a,b € Z,mdc(a,b) =1,b é fmpar}.

Prove que X é um subanel do corpo Q dos niimeros racionais. Em seguida, determine
o conjunto X* dos elementos invertiveis de X.

7. Mostre que a intersecao de dois subanéis de um anel A é ainda um subanel de A.
8. Encontre um exemplo em que a uniao de dois subanéis nao ¢ um subanel.
9. Prove que

V(x1,y1), (x2,Y2) € R?: (x1,y1) ~ (x2,42) &= Y1 =1Ya.

é uma relacio de equivaléncia em R?. Descreva as classes de equivaléncia.



