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Lista 6

1. (V ou F?) SejaD um domı́nio e f = anx
n+an−1x

n−1+· · ·+a0 ∈ D[x] um polinômio com
a0·an 6= 0. Mostre que f é irredut́ıvel emD[x] se e somente se f̃ = a0x

n+a1x
n−1+· · ·+an

também é irredut́ıvel em D[x].

2. (Divisão euclidiana no anel dos inteiros de Gauss) Seja Z[i] = {a+ bi | a, b ∈ Z} o anel
dos inteiros de Gauss e considere a função N : Z[i] → N dada por N(a+ bi) = a2 + b2,
dados α,β ∈ Z[i] com β 6= 0. Mostre que existem q, r ∈ Z[i] unicamente determinados
tais que

α = q·β+ r

com 0 ≤ N(r) < N(β).

3. Prove que Q(i) = {a+ bi | a, b ∈ Q} e Q(
√
2) = {a+ b

√
2 | a, b ∈ Q} são corpos.

4. Um ideal I de um anel A é primo se toda vez que a, b ∈ A são tais que a·b ∈ I, tem-se
a ∈ I ou b ∈ I.

(a) Prove que um ideal não-nulo (n) de Z é um ideal primo se e somente se n é um
número primo.

(b) Seja k um corpo. Mostre que um ideal não-nulo (f) de k[x] é um ideal primo se e
somente se f é um polinômio irredut́ıvel em k[x].


