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ListA 9
1. Seja G um grupo. Prove que a funciao @: G — G dada por g +— g~' é uma bijecdo.
2. Mostre que um grupo G de ordem 2n possui pelo menos um elemento de ordem 2
(sugest@o: use o exercicio anterior e o exercicio 1 da Lista 8).
3. Escreva cada permutagao abaixo como produto de ciclos disjuntos e calcule a sua ordem.
123456789 1234567 -
(a) (234515793) (b) (6543127) (C) (1 2)(123)(1 2) (d) (175) 1(581)(1 2)
4. Prove que se «, 3 € S, sao ciclos disjuntos, entao 3 = .
5. Mostre que se o, 3 € S, sao ciclos disjuntos, entao o(xf) = mmec(o(x),0(p)). Com
um exemplo, mostre que isto é falso se os ciclos nao sao disjuntos.
6. Escreva todos os elementos de S; como produto de ciclos disjuntos.
7. Seja V:={(1),(12)(34),(13)(24),(14)(23)}. Mostre que este é um subgrupo de Sy,
chamado o grupo de Klein.
8. Seja 0 € S, uma permutacao. Mostre que o produto
o(j)—o(i
sinal(o) = H M
e )—1
1<i<j<n
sempre vale £1 (sugestdo: mostre que os nimeros que aparecem nos numeradores, sao,
a menos de sinal e de ordem, os que aparecem nos denominadores). Definimos este
nimero como sendo o sinal da permutacgao o.
9. Prove que (Tk) = (2k)(12)(2k) e (§j) =0GDAEADGD G,k €{1,2}).
10. Mostre que toda transposi¢ao tem sinal —1 (sugestao: prove que sinal(12) = —1 e utilize

o exercicio anterior juntamente com o fato de que a fungao sinal é multiplicativa).



