UFF - INSTITUTO DE MATEMATICA ArceBRA IT — 2013/1
Data: 28 maio 2013. www.professores.uff.br/nmedeiros

LisTA 5

1. Investigue a irredutibilidade em Z[x] dos polindémios abaixo:

(a) x4+ 14x5 + 21x + 7
(b) x" +5x* +5%x* + 15
(c) x* +3x 1
(d) 6x3 —18x*+6
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2. O polinomio 6x> — 18x? + 6 é irredutivel em Q[x]?

3. Seja f = x* + x_z +1 € Z[x]. Mostre que f é irredutivel em Z,[x]. Investigue a irre-
dutibilidade de f em Z;3[x] e Z5[x].

4. Sejan > 1 um inteiro.

(a) Prove que existe um polinémio irredutivel em Q[x] de grau n.

(b) Mostre que existem infinitos polinémios irredutiveis em Q[x] de grau n.
5. Determine os niimeros racionais c tais que X2 +x+c seja irredutivel em Q[x].
6. Determine os pares (b, c) € R? tais que x? 4+ bx + ¢ seja irredutivel em R[x].

7. Seja n > 0 um inteiro. Dado um polinémio f = a,x" + -+ + a1x + a9 € Z[x], seja
f=ax 4+ - -+a@x~+ay € Zu[x] 0 polindémio cujos coeficientes sao dados pelas classes
residuais dos coeficientes de f. Mostre que a funcéo ¢: Z[x] — Z,[x] dada por @(f) =f
¢ um homomorfismo de anéis.

8. Mostre que se 1 > 0 é um nimero composto, entdo x™ ' +x"2 4+ .- - +x+ 1 é redutivel
em Z[x] (sugestdo: escreva n = ab, substitua y = x% e fatore y® —1).



