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Li1sTA 2

1. A funcao b: R? x R? — R definida como

1 1
b(u,v) = §u1v1 — Zuzvz

é um produto interno em R?? Justifique sua resposta.

2. Considere a funcao g: P x P — R dada por

1

glu,v) := L u(x)v(x)dx,

onde P é o espaco dos polinomios com coeficientes reais. Esta fun¢ao define um produto
interno em P?

3. Sejam u = (uy,u;) e v = (vy,Vv;) vetores em R?.

(a) Prove que

(u,v) == §U1V1 + Zuzvz

define um produto interno em RZ.

(b) Esboce o circulo unitério no sistema de coordenadas xy em R?, usando a distancia
obtida a partir do produto interno em (a).

(c) Esboce o circulo unitério no sistema de coordenadas xy em R?, usando a distancia
obtida a partir do produto interno usual.

(d) H& alguma diferenga entre os circulos obtidos em (b) e (¢)?
4. (Identidade do paralelogramo) Dados vetores u e v em um espago com produto interno,

mostre que
v u v =2 uf 2

5. (Identidade de Parseval) Seja {v1,...,v,} uma base uma base ortonormal de um espago
vetorial V. Dados u,v € V quaisquer, prove que

n

(w,v) = Z (W, vi) (vi,v)

i=1

6. Seja {vi,Vv2,...,v,} uma base de um espaco com produto interno V. Prove que o vetor
nulo de V é o unico vetor de V que ¢é ortogonal a todos os vetores da base.



7.

10.

11.

12.

13.

Seja V um espaco com produto interno. Prove que se u e v sao vetores ortogonais de
V tais que [u| = [v| = 1, entdo [u—v| = v/2.

. (Generalizagao do Teorema de Pitdgoras) Seja {vq,Vy, ..., vy} um conjunto ortogonal de

vetores em um espago com produto interno. Prove que

V4 Vo4 F v = il 4 a4 vl

. Seja V um espaco com produto interno. A distancia entre dois vetores w e vem V é

definida como
d(u,v) = u—v|.

Prove que

> 0;
=0 se, e somente se U =V,
= d(\),U,);

< d(u,w) + d(w,v).

Seja V um espaco com produto interno, e sejam u e v vetores em V. Prove que

u=v & u,w)=(v,w) Yw e V.

Seja {er, e} a base canonica em R%. Ache um produto interno em R? tal que (ey, e;) = 2.

Use a desigualdade de Cauchy-Schwarz para mostrar que
(acos@+bsend)? < a? +b?

para quaisquer nimeros reais a, b e 0.

Considere R* com o produto interno canonico. Seja W o subespaco de R* formado por
todos os vetores que sdo ortogonais a (1,0,1,—1) e (2,3,—1,2). Encontre uma base
para W.



