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LisTA 2

1. Calcule o supremo e o infimo dos seguintes conjuntos:
(a) {n € N|n? < 10} (b) {n/(m +n) | m,n € N}
() {n/(2n+1) |n e N} (d) {n/m | m,n € Ncomm+n < 10}
(e){%\neN}onde0<q<1.

2. Mostre que se sup A < sup B, entdo existe b € B tal que b é uma cota superior de A.

3. V ou F? Justifique brevemente sua resposta, apresentando um contra-exemplo ou uma
prova breve, conforme o caso.
(@) Se a é uma cota superior de A e a € A, entdo a é o supremo de A.
(b) Selim z,, = a, entdo lim |z, | = |al;
(c) Selim |x,| = |a|, entdo limz,, = q;
(d) Se (z2n)n € (z2n+1)n convergem para a, entao (x,), também converge para a;
(e) Selim(x,) = 0e (yn)n é uma seqiiéncia qualquer, entdo lim(x,y,) = 0;
(f) Toda seqiiéncia possui uma subseqiiéncia convergente.

4. Prove que qualquer ntimero real é limite de alguma seqiiéncia de nimeros racionais.
Ainda seria valido se considerassemos seqiiéncias de ntimeros irracionais?

5. Mostre que cada uma das seqiiéncias abaixo converge e calcule seus limites.

n—1 b n! 2n+1
an = ——, = Cp = )

n+1 "opn " 3n

. 12n% — 150 + 7
d, = {a(a € Ryg) e 6n:7n2—15n—|—12'

6. (Desigualdade de Cauchy-Schwarz). Sejam z1, ..., 2,91, ..., yn € R. Mostre que:
@ (it zigi)® < (s =) - (i vd)-
(b) Vale a igualdade se e somente se existe A € R tal que z; = \y;, parai =1,...,n.

(Sugestdo: Note que f(A\) = Y _(z; + Ay;)? > 0 para qualquer que seja A € Re

FA)=AN+BA+C, comA=> y? B=2> xy;,C=)Y a})



