Equagoes diferenciais

Lista preparatoria para a segunda prova

. Considere um sistema de um péndulo duplo: um péndulo ligado a outro péndulo que oscilam
num plano vertical sob a influéncia da gravedade. As equactes de movimento do sistema sao:

(m1 + mg)lle’{(t) + mglllggg(t) + (m1 + mg)llgﬁl =0
m2l20'2’ + TrLQlllQH/l/ + m2l2g<92 =0

Resolver o sistema de equagdes do movimento do péndulo O(t) = (01(t),62(t)) se 1 = Il = 1,
m1 = 3, mg = 1 com condi¢oes iniciais ©(0) = (7/4, —7/4) e ©'(t) = (0,0).

Video do péndulo duplo: https://www.youtube.com/watch?v=U39RMUzCjiU

. A corrente ¢(t) de um circuito é governada pela equagao integro-diferencial
1 t
L (t) + Re(t) + C/ c(t)dr = E(t),
0

onde Lc'(t), Re(t), & fg c(T)dr determinan as quedas de voltagem de um indutor, resistor e
capacitor respetivamente e E(t) representa a voltagem aplicada. Calcular a corrente c(t) se
L=C=1/10, R=2, E(t) = 120t — 120tU(t — 1) com condigao inicial ¢(0) = 0.

1 t<m/2,

. Considere a fungao f(t) = { sint t>m/2

(a) Escreva f em termos da fun¢ao degrau unitdrio.

y' +y=f(t),

b) Calcule o seguinte problema em valor inicial
) guinte p {mmszmzo

. Calcule os seguintes sistemas de equacoes

=2z +y+ 2z, )
R OR B
z’:—4x—3,z Yy =2x—9y +sint.

(c) Se analisamos o sistema homogéneo associado ao sistema de equagdes (b), qual é o ponto de
equilibrio? que tipo de equilibrio é?

' = ax — by,

(d) Escrever um sistema de equagoes { com a, b, ¢, d constantes, tal que a origem

y = cx—dy,
seja um atrator.
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. Seja A = . ) ,com A\; € R.
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(a) Verificar que A? = : ; e A = :
0 .. A

n

(b) Calcular e4* usando a serie de potencias associada & exponencial.

(¢) Usando o item (b) calcular a solucao do sistema X' = AX.

6. Provar que se f é uma funcao periédica de periodo T entao

T
LU0 = f==ar | 0t



