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Teoria de Grafos sob o olhar da Algebra Linear

Ana Isabel Spinola
Resumo

Autovalores das matrizes de adjacéncia e laplaciana de grafos po-
dem ser relacionados com a estrutura do grafo de modo a fornecer
informagoes relevantes sobre ele.

A Teoria Espectral dos Grafos (TEG) comegou a ser criada
em 1931 através de um artigo em Quimica Quantica sobre o ben-
zeno escrito por Erich Huckel (1896-1980). Huckel descreveu um
modelo tedrico para um problema em que os niveis de energia de
certos elétrons eram representados por autovalores de um grafo
obtido a partir de moléculas de hidrocarbonetos nao saturadas.

O artigo de Collatz e Sigogowitz, de 1957, marca o inicio de
uma fundamentacao matematica tedrica. A teoria foi sedimen-
tada em 1971 com a tese de doutorado de Cvetkovic.

Consta da literatura que até meados de 1980 cerca de mais
de 700 trabalhos haviam sido publicados, principalmente por
matematicos e quimicos. Nos tultimos 30 anos, o nimero de
publicagoes na &area vem crescendo muito, e varios artigos
abordam a relagao entre a teoria de matrizes e as propriedades
estruturais dos grafos.



Sala 02
10:00 — 10:50

Sala 02
10:50 — 11:40

Ligacoes fundamentais entre matematica,
logica e computacao

Fernando Naufel do Amaral

Resumo

Um panorama histérico das origens da computagao no contexto
das tentativas de fundamentacao da matematica.

Subconjuntos finitos do plano, grafos,
categorias e logicas

Eduardo Nahun Ochs

Resumo

Um bom modo de comecar a aprender Teoria de Categorias e
légicas nao-classicas (nas quais P e nao-nao-P podem ser dife-
rentes) é ver exemplos concretos simples nos quais os conceitos
principais aparecem. Vamos ver que cada subconjunto finito de
R? induz de forma natural um grafo direcionado, uma ordem
parcial e uma categoria, e em alguns destes subconjuntos de IR?
(as “dlgebras de Heyting”) podemos definir operagdes que se
comportam exatamente como as operagoes “e”, “ou” e “implica”
da légica usual. Cada algebra de Heyting se comporta como o
“conjunto dos valores de verdade” de uma logica, e a Algebra
de Heyting associada a logica classica é o grafo 0 — 1, com dois
vértices. Vamos ver como gerar algebras de Heyting e algumas
operacoes que relacionam algebras de Heyting diferentes.



Sala 02
11:40 — 12:30

Sala 02
14:30 — 15:20

O livro de matematica escrito por Deus

Reginaldo Demarque da Rocha
Resumo

Paul Erdés foi um matematico hiingaro extremamente prolifico,
publicou mais artigos do que qualquer outro matemaético na
historia, trabalhando com centenas de colaboradores. Ele
gostava de referir-se a um livro imaginario no qual Deus teria
escrito as mais belas demonstracoes de todos os teoremas. Ele
dizia que um matematico poderia nao acreditar em Deus, mas
teria que acreditar n’O Livro. O objetivo iltimo de qualquer
matematico é descobrir quais as provas que estao escritas n’O
Livro. Depois da morte de Erdos foi publicado o livro Proofs
from THE BOOK contendo 32 demonstracoes de teoremas
de diversas areas da matematica, sugeridas por Erdos. Neste
semindrio apresentaremos alguns fatos historicos e as mais belas
demonstragoes da série de Euler.

Matematica do Baralho: o que é realmente
aleatorio?

Romulo Rios Rosa
Resumo

A quantidade de ordenagoes possiveis de um baralho de 52 cartas
é da ordem de 10% (na nossa galdxia — Via-Léctea — a quantidade
total de dtomos é da ordem de 10%). Classificar um mecanismo
de embaralhamento como aleatério esta relacionado a:

e quantidade de resultados possiveis.

e se a chance de obter cada resultado é igualmente dis-
tribuida.

Alguns mecanismos de embaralhamento nao sao nada aleatérios.
Demonstraremos isto com alguns truques de cartas.



Sala 02
15:20 — 16:10

Sala 02
16:10 — 17:00

Mecanica Classica x Mecanica QQuantica

Carlos Magno Silva da Conceicao
Resumo

Percebemos esse Mundo através dos nossos sentidos. Dessa per-
cepcao criamos conceitos e estabelecemos modelos que nos forne-
cem visoes muito simplistas da realidade e dos fenomenos obser-
vados, que chamamos de visoes de Mundo. Esses modelos pro-
porcionaram tecnologias que nos permitiram analisar fenomenos
em varias escalas de tamanho e de tempo muito distantes do al-
cance dos nossos sentidos. No entanto, ao analisarmos fenomenos
muito além da nossa capacidade sensitiva, vimos que os concei-
tos que nods criamos e os modelos estabelecidos estavam em plena
contradicao com os resultados experimentais.

Neste seminario serao expostos os principais pontos compa-
rativos entre duas visoes de Mundo, uma descrita pela Mecanica
Classica e a outra descrita pela Mecanica Quantica. Conceitos
como sistemas fisicos, simetrias, leis fisicas, sistemas de coorde-
nadas, trajetorias, probabilidades, causalidade, determinismo e
espaco de Hilbert serao discutidos.

Equacoes Fundamentais de Equilibrio

Fabio Gongalves
Resumo

Viérios modelos matematicos que retratam um sistema fisico
em equilibrio dinamico podem ser reduzidos a um sistema
linear constituido por equagoes fundamentais de equilibrio. Tais
equagoes serao discutidas e analisadas com o auxilio de grafos.
Além disso, serao apresentados alguns exemplos e um método
iterativo paralelizavel para a resolugao numérica dessas equagoes.



Sala
17:00 — 17:50

O que tem dentro do vacuo?

Robson Brito Rodrigues
Resumo

A teoria quantica do campo eletromagnético livre na auséncia
de fontes foi formulada por Born, Heisenberg e Jordan em 1926
em um dos artigos fundadores da teoria quantica. A primeira
aplicacao foi feita por Dirac em 1927, que tratou do problema da
emissao e absorcao de radiacao. A nova eletrodinamica quantica
previu um campo flutuante de ponto-zero ou campo de wvdcuo,
existente mesmo na auséncia de fontes. Portanto, de acordo
com essa teoria, o vacuo nao é um estado vazio, ao contrario,
estd preenchido por particulas virtuais (f6tons no caso do campo
eletromagnético) que formam uma espécie de gas de proprieda-
des exoticas. Embora tais particulas virtuais nao possam ser
detectadas diretamente, sua existéncia pode ser constatada indi-
retamente pelos efeitos que elas produzem sobre outros sistemas
fisicos.

Neste seminario, veremos varios efeitos que manifestam o
conteudo do vacuo, da escala dos atomos até a escala das estrelas.



