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Gabarito
1. Resolva as integrais:
x 2
alpt/idx bzt/id
@ 0wl [ ) ot [ do
Solugao:
(a) Fazendo a substituicao u = 2% + 3, du = 2zdx, temos:
T 1 1 1 1 1
——dr== | du== 2du=——ul4C=———+C
/(x2+3)2 v 2/u2 b 2/” u=guo 27216
b) Fazendo a substituicao x = sen(f), dz = cos(6) df, onde —Z < # < I, temos:
( ¢ 2 2
2 sen? (6 1 — cos(26
/Ldl« _ [0 sy = /sen2(9) d9 :/ <0s(2) 4
V1—2a? 1 —sen?(0) 2
1 20 0 1 V1— 22 i
=3 (0— sené )> +C = 5~ §sen(0)cos(9)+C: . 5 Ty asn;(x) +C

]

2. [4 pts] Determine a 4rea da regiao sombreada limitada pelas curva f(x) = cos (27) e g(x) = cos? (z) —

1.0 A —— f(x) = cos(2x)
— g(x) = cos?(x) -3
0.5 A1
> 0.0 A
—0.5 A
—1.0 A
0 1 2 3 4 5
Solucao:

Primeiramente, vamos encontrar os pontos de intersecao dos graficos das fungoes, isto é,

2m 4
cos (2x) = cos? (z) — 2 = cos?(z) — sen?(z) = cos? () — % = sen(x) = ? =€ {g, %, %, 5;} .

Neste caso, a area sombreada é dada por

N
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A:/3 cosz(m)f27(‘,03(29:)d9v+/3

27
3

cos (2z) — <0082 (z) — 4) dz.
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Vamos calcular a integral indefinida:

/cos(2ac)— <6052(az)—§1> dmz/cosQ(az)—L—lldx:/H%s(zm)—%dm
i

sin (2x)
= C.
+ 4
Com isso,
3 x  sin(2x) E RVE]
A = 2 —_ = — 2 dr = - = T35 BV
1 /’3' cos” (z) cos (2z) dx (4 1 ) ; 12+ 1
Analogamente,
ki 3 x  sin(2x) 5 V3 on
— 2 - — — — —_ —
Az—/237r cos (2x) <cos (x) 4) d <4 1 )L; 1 +6
Logo,

3. [3 pts] Mostre que o volume da calota esféricas de altura h é:

2
V= %(37“ —h).

Solugao: Usando o método dos discos:

T 3 T
V= / 7(r? —2%)dx = <7Tr2x - ﬂ)
r—h 3

r—h
3 B 3
- 27; —ar?(=h+7)+ mihtr) h3+ r)
_ _7r_h‘°’ b2 — 7wh? (—h + 3r)
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