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Gabarito

Questão 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . / 3 pts
Determine a solução do PVI 

t2
d

dt
y(t) + 3ty(t) =

sin (t)

t
,

y(π
2
) = 1.

Solução: Como a EDO é linear de primeira ordem, primeiramente, vamos dividi-la por t2.

d

dt
y(t) +

3y(t)

t
=

sin (t)

t3
.

Multiplicando-se pelo fator integrante µ = e
∫

3
t
dt = t3, temos:

d

dt
(t3y(t)) = sin (t).

Integrando em relação a t, obtemos

t3y(t) =

∫
sin (t) dt = − cos (t) + C1.

Com isso, a solução geral da EDO é:

y(t) =
C1

t3
− cos (t)

t3
.

Finalmente, fazendo y
(
π
2

)
= 1, obtemos

y(t) =
− cos (t) + π3

8

t3
, ∀t ∈ .

Questão 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . / 4 pts
Considere a EDO

d2

dt2
y(t) + 2

d

dt
y(t) + (1− b) y(t) = 0.

Determine a solução geral para os casos em que b = k2, b = 0 e b = −k2, onde k > 0.

Solução: 10
¯ caso: b = k2.

Neste caso,
λ2 + 2λ+ 1− k2 = 0 ⇒ λ1 = −1− k, λ2 = −1 + k
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Com isso a solução geral da EDO é:

y(t) = C2e
−te−kt + C1e

−tekt, ∀t ∈ R.

20
¯ caso: b = 0.

Neste caso,
λ2 + 2λ+ 1 = 0 ⇒ λ1 = λ2 = −1.

Com isso a solução geral da EDO é:

y(t) = C2te
−t + C1e

−t, ∀t ∈ R.

30
¯ caso: b = −k2.

Neste caso,
λ2 + 2λ+ 1 + k2 = 0 ⇒ λ1 = −1− ik, λ2 = −1 + ik

Com isso a solução geral da EDO é:

y(t) = C2e
−t cos (kt) + C1e

−t sin (kt), ∀t ∈ R.
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