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QUESLAO L. . /3 pts

Considere a fungao f(x,y, z) = zyz e a hélice 7(t) = (cos (3t), sin (3t), 3t), t € R.
(a) Determine o vetor velocidade e a velocidade escalar da hélice quando t = 7/3.
(b) Qual é a dire¢ao de maior crescimento de f no ponto 7(m/3).

(c) Encontre a taxa de variacao de f, ao longo da hélice no ponto ¢t = %.

Solucao:
(a) Como 7'(t) = (—3sin (3t), 3cos (3t), 3), o vetor velocidade e a velocidade escalar pedidos

sa0:
()]

<y

:F’(%):(o, 3, 3) ev=

(b) Note que P =7 (%) = (—1, 0, m) e que
Vi(z,y,z)=(yz, xz, xy).
Dai, a direcao de maior crescimento é:

Vi(P) = (0, —7, 0).

(¢) Primeiramente, vamos obter o vetor unitéario de ¥ :

i (o, Y2 V2
i=10 -5 5|

Dai,
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QUESLAOD 2. .. /[ 4pts

Determine os pontos criticos da seguinte funcao f(x,y) = 2%+ 3xy? — 152 +y* — 15y e classifique-os
como maximos ou minimos locais ou pontos de selas.

Mapa de contornos da fungao f

Solugao: Fazendo
Vf(z,y) = (3z% + 3y* — 15,6zy + 3y* — 15) = (0,0),
temos que os pontos criticos sao:

Pi=(-2,-1), P, = (0,—\/5) Py = (0, \/3> ¢ Pr=(2,1).

Vamos calcular a matriz Hessiana:

9 |6z 6y
Dftey) = {Gy 6:v+6y]

Com isso, vamos aplicar o teste 2 derivada em cada ponto:

det D*f(—2,—1) = det {_12 _6} =180, e fis <0, \/5) = —12, méximo local

-6 —18
det Df(0, —v/5) = det {—60\/5 :2\/2 = —180, ponto de sela

det D*f <0, \/5) = det {6\0/5 g\/g = —180 ponto de sela

12 6

2 _
det D*f(2,1) = det {6 13

} =180, e f.s (O, \/3) = 12, minimo local
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QUESLAD 3. ..o _ /3pts

Sua empresa foi solicitada a projetar um tanque de armazenamento para gas liquefeito de petroleo.
As especificagoes do cliente exigem um tanque cilindrico com extremidades hemisféricas e o tanque
deve ter capacidade para 8.000 m?® de gés. O cliente deseja também utilizar a menor quantidade
possivel de material na fabricacao do tanque. Quais as dimensoes do tanque vocé recomenda?

Solugao: O volume do tanque é dado por V(r,h) = whr? + % e a area de superficie por
A(r,h) = 2hr + 47r?. Portanto, queremos minimizar

A(r,h) = 2whr + 47r?,

sujeito a restrigao
43

whr? + — 8000 = 0.

Pelo método dos multiplicadores de Lagrange, devemos encontrar ,h > 0 e A € R tais que

4 3
8000 = 0.

27 (h + 4r 2w Ar (h + 2r
[ (27rr )} - [ 7r()\r2 )} e whr® +

Da segunda equac@o do sistema vemos que A = 2/r. Substituindo-se na primeira equagao do
sistema obtemos que h = 0. Donde, substituindo h = 0 na equagao da restrigao obtemos

10 - /6
V4
10

Logo, o tanque deve ter altura da parte cilindrica h = 0 e raio r = % m?, isto é, o tanque
deve ter forma esférica como raio encontrado.

T =

S
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