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Gabarito
QUESLAOD L. .. _ /A4pts
Abaixo temos o gréafico de f(x) = e *cos(2z), onde 0 < x < 7. Determine a area da regido
sombreada.
Grafico de: f(x) = e ™cos(2x)
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Solugao:

Primeiramente, vamos encontrar os pontos que f intercepta o eixo x:
. T T 37
e cos(2x):0:>cos(2x):0:>2x:§—|—/<:7T,keZ:>xE T1(

Neste caso, a area sombreada é dada por

™ 3n
4 4
A= / e " cos (2z) dx — / e " cos (2z) dx.
0 jus

4

Vamos calcular a integral indefinida. Fazendo integracao por partes duas vezes, com u = cos(2z),
du = —2sin(2z), dv = e *dx, v = —e™ " temos

/e‘x cos (2z) dx = —e * cos(2x) — 2 / e “sin(2z) dz
= —e " cos(2z) — 2 (—e:” sin(2z) + 2 / e * cos(2x) dac)
= —e “cos(2z) + 2e “sin(2z) — 4 / e cos(2x) dx

Logo,
/e‘” cos (2) di = (2sin (2x) —5cos (2x))e Lo
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Logo,

e " cos (2r) dx = ((2 sin (22) —5608 (2x)) e—x)

3
2sin (2x) — 2 AN E
e " cos (2z) dx = (( sin (22) 5COS( z)e )
i
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A=Ay —Ayg= 4 -4
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QUESLAD 2. .. _ /3pts
Determine a solucao do seguinte PVI:
d . - 92 2
cos (t)%y(t) + y(t) sin (t) = sin” () cos” (),
y(0) =1.
Solugao:

(a) Primeiramente, vamos reescrever a EDO como:

%y(t) + y(t) tan (t) = sin® (¢) cos (t).

m™ T

intervalo buscado.

(b) Multiplicando-se pelo fator integrante p = e/ t2n (1) dt — g=log(cos(t)) — m, temos:

i (o) =0,

Integrando em relacao a ¢, obtemos

1
t) = [ sin®(t)dt
cos(t)y() /sm (t)
Note que
1-— 2 in (2
/SmQ(t)dt:/%wdt:—w—i—%—i—C&.

Com isso, a solugao geral da EDO é:

y(t) — _sin (21521(308 (t) N tcozs (t) + 0 cos (1),

Finalmente, fazendo y(0) = 1, obtemos que C; = 1, dai a solu¢do do PVI é:

sin (2t) cos (t) N t cos (t)’ vt ( T 7r).

y(t) = cos (t) — 1 5 -z

272

Podemos ver que a EDO ¢ linear de 12 ordem. Note que (—5, 5) ¢ o maior intervalo
contendo ¢t = 0 onde p(t) = tan(t) e ¢(t) = sin®(t)cos (t) sdo continuas, logo este é o
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QUESLAOD 3. .. _ /3pts

Determine a solugao geral da EDO:

2

d 2
Q@y(t) +y(t) = te*.

Solugao:
Resolvendo a EDO homogénea: Q%y(t) +y(t) =0.
V2i V2i

Ny = 22
9 27 9

X2+ 0N+1=0= ) = —

Com isso a solucao geral da EDO homogénea é:
2t 2t
yn(t) = Cy cos <§> + (] sin (%), vVt € R.

Encontrando uma solugao particular da EDO nao-homogénea:

Para isso, vamos usar o método dos coeficientes a determinar. Vamos supor a solu¢ao particular

da forma:
yp = (B + Al) e

Com isso,
y, =2 (B + At) e* 4+ Ae?,

Yy =4 (B+ A+ At)e*

Substituindo na EDO nao-homogénea, temos:

(9B + 8A + 9At) e* = te™.

A solucao geral da EDO é:

2t t 2t ot 2%
y(t) = —88% + % + Cycos (%) + (' sin (fT)’ vt € R.
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