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1. (1,0) Para que valores de k o sistema a seguir é (a) possivel determinado? (b) possivel
indeterminado? (c) impossivel?
r—2y+2z2=1

3r =9
y—z==%
RESOLUGAO:
Iniciando o escalonamento, temos:
1 -2 21 1 -2 21 10 0 3
3 0 09|~l0 6 -6 6|~[01 -1 1
0 1 -1 k 0o 1 -1 &k 00 0 k-1

(c) O sistema impossivel quando & — 1 # 0 .. k # 1. De fato, continuando o escalonamento,

temos:
1 0 0 3 1 0 00
01 -1 1 ~1 01 -1 0 (k —1# O)
00 0 k-1 00 01

que corresponde a um sistema impossivel.

@) (c) | RESPOSTA: k # 1. |

(b) O sistema é possivel indeterminado quando £k — 1 = 0 .. k = 1. De fato, continuando o

escalonamento, temos:

10 0 3 10 0 3
01 -1 1 |=]|01=-11]|(-1=0)
00 0 k-1 00 00

que corresponde a um sistema possivel indeterminado.

@ (b) | REsposTA: k=1. |

(a) Os casos anteriores esgotam todas as possibilidades para valores de k € R. Assim, o sistema

nao é possivel determinado, nao importando o valor de k.

@ (a) | REsPOSTA: Nenhum valor de k. |




2. (1,0) Determine a inversa de A, se existir, e calcule seu determinante, por escalonamento:

1 -2 2
A=13 0 O
0 1 -1

RESOLUGAO:

Escalonamento a matriz A (junto com a matriz identidade), temos:

1 =2 2100 1 -2 2 100 10 0 0 1/3 0

3 0 0010|~|0 6 -6 -310(~]01 -1 -1/2 1/6 0

0 1 -1 00 1 0O 1 -1 001 00 0 1/2 —-1/6 1
Como a forma escalonada reduzida da matriz A nao é a matriz identidade, temos que A nao

tem inversa e seu determinante é zero.

@ RESPOSTA: A matriz A ndo tem inversa e det(A) = 0.

3. (4,0) Considere o conjunto B = {(1, 3,0), (—2,0,1),(2,0,—1)}.

(a) Escreva o vetor (1,9,6) como combinagao linear dos vetores em B, se possivel.

(b) D é linearmente dependente ou independente?

(c) Determine o subespago gerado por B.
)

(d) Exiba um sistema homogéneo cujo conjunto de solugdes seja o subespago gerado por B.

RESOLUGAO:

(a) Observando o escalonamento do item 1, temos que o vetor (1,9,6) nado pode ser escrito

como combinagcao linear dos vetores em B (pois 6 # 1).

@ (a) ’ RESPOSTA: Nao é possivel. ‘

(b) Observando o escalonamento do item 1, temos que a forma escalonada da matriz cujas
colunas sao formadas pelas entradas dos vetores em B possui apenas duas colunas pivos. Logo,

um dos vetores em B pode ser escrito como combinacao linear dos outros. Logo, B é LD.

@ (b) | RESPosTA: B é LD. |

(c,d) Refazendo o escalonamento do item 1, com a tltima coluna substituida por uma coluna

“genérica”, temos:
1 -2 2 a -2 2 a

1 =2 2 a 1
3 0 0b|~|0 6 —6 —3a+b|~|0 6 —6 —3a+b
0 1 -1 ¢ 0 1 -1 c 0 0 0 3a—0b+6¢



@ (c) | REsposTA: ger(B) = {(a,3a+ 6¢,¢)/a, c € R}.

@ (d) | RESPOSTA: ger(B) é o conjunto de solugdes do sistema:

3r—y+62=0
0=0
=0

4. (1,0) A sequéncia Ly < Ly, Ly — Ly + (=3)Ly, Ly — (F) La, Ly — Ly 4 (=3)Ly de

3
1 3

operacoes elementares transforma a matriz C' = [

(a) Calcule o determinante de C' por escalonamento. (b) Encontre a inversa de C, se existir.

RESOLUCAO:

(a) det(C) = 1(—3)(~1) = 3.

@ (a) | RESPOSTA: det(C) = 3.

(b) A sequéncia de operagdes que transformam a matriz C' na matriz identidade transforma a

matriz identidade em C'~1:

LRI R R ) R T R R

@ (b) | RESPOSTA: C™! = { _1/; _f }

] na matriz identidade de ordem 2.

i1

5. (3,0) Verdadeiro ou falso? Justifique todos os itens falsos e um dos verdadeiros.

(a) Para todo A C R3, se o vetor v pertence ao subespaco gerado por A, entao o conjunto de

vetores AU {v} é linearmente dependente.

@ (a) | RESPOSTA: Verdadeiro. | Justificativa:

Neste curso, estudamos apenas subespagos gerados por conjunto finitos. Assim:

dado A = {vy,vq,...,0,} CR3 v € ger(4) e w € ger(AU {v}), temos que

W = av + a1V1 + AUz + -+ + + AUy,

para certos a, aj, as, . .., a, € R. Como v € ger(A), temos que

v = bivy + bovg + - - - + byv,,

3




para certos by, by, ..., b, € R. Dal,
w = a(byvy + bovg + - -+ + bpvy) + a1v1 + agve + -+ - + AU,

Logo,
w = (aby + a1)vy + (aby + az)vy + - - - + (ab, + ay,)vy,.

Assim, w € ger(A) e ger(A) = ger(AU {v}). Portanto, AU {v} é LD.

Para todo A C R?, se B C A e B é linearmente independente, entao A é linearmente

independente.

@ (b) | RESPOSTA: Falso. | Justificativa:
Dado A = {(1,0,0),(2,0,0)} ¢ B = {(1,0,0)}, temos que B C A e B é LI pois B ¢

unitdrio e seu tinico vetor é nao-nulo. Mas A é LD, pois (2,0,0) é multiplo de (1,0,0).

Todo conjunto de vetores de R® com menos de 3 elementos é linearmente independente.

@ (¢) | RESPOSTA: Falso. | Justificativa:
Dado A = {(1,0,0),(2,0,0)}, temos que A tem menos de 3 elementos mas é LD.

Todo conjunto de vetores de R® com mais de 3 elementos é linearmente dependente.

@ (d) | REsPosTA: Verdadeiro. | Justificativa:

Dado A C R? um conjunto com mais de 3 vetores, temos que a forma escalonada da matriz

cujas colunas sao formadas pelas entradas dos vetores em A terd no maximo 3 colunas

pivo e mais de 3 colunas. Logo, tera mais colunas que colunas pivo. Portanto, A é LD.




