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¢) Temos que o gréfico de hs é dado por
G(hs) = {(z,y,y* — 2°) € R’ | (2,y) € R?}.

Temos portanto que o gréafico da funcao é o paraboldide
hiperbdlico 2z = y* — z? (figura ao lado).

d) Temos que o gréfico de hy é dado por

G(hy) = {(m,y, e_(z2+y2)) cR?|(x,y) € RQ} .

Neste caso, observe que, as variaveis x e y s6 aparece na
forma (y/22 + y2)%. Estamos portanto diante de uma
superficie de revolucao. Desta forma, para descobrir a
fungao z = f(y) (ou z = f(z)), cuja rotacdo do grafico
resultou na superficie em questao, vamos substituir o
termo (22 4+ y?) na expressao de hy por y? (ou por z?).
Encontramos assim, a funcio 22 = f(y) = e ¥". Temos
entao, que o grafico de hy é a superficie gerada pela
rotacao da curva 2% = e_yZ, no plano yz, em torno do
eixo z (ou, o que d4 no mesmo, a rotacao da curva 2% =

e~ no plano zz, em torno do eixo z) (figura ao lado).

d) Temos que o gréfico de hs é dado por
G(hs) = {(z,y,1 —y*) € R*|(2,y) € R*}.

Neste caso, observe que, no plano yz, a equacao z =
1 — 42, é a equacao de uma pardbola. Portanto, em R3,
a equaciao z = 1 — y? é a equacao de um cilindro cuja
diretriz é a pardbola z = 1 — 2, no plano yz, e cuja
geratriz é paralela ao eixo x. Este cilindro é chamado
de cilindro parabdlico (figura ao lado).

\“§‘ s ‘,‘_-—

S “\‘\ 3{\ \\\\

\\\\\\\\\\\\\

\\\

il \\\\\\\
i \\\\\\\\\\\\\\ T
“{QQ\“\\\\\\




Cdlculo 2B - Notas de Aula (em construgcdo) - Prof® Denise 2011-238

f) Temos que o gréfico de hg é dado por

G(hﬁ):{(x,y,%> €R3|x7é1}.

Lembre-se que vimos no Exemplo 3.3.1 (e) que
Dom(hg) = {(z,y) € R?|x #1}. Na figura ao lado
temos o grafico esbocado pelo Maple V. Embora seja
dificil visualizar, a reta dada pela intersecao dos planos
r = 1 ey = 0 nao pertence ao grafico da funcao
e, quanto mais o valor de x se aproxima de 1, maior }T
fica o valor da funcao. Imagine mais ou menos uma ””””“’HHW"H‘HHN
“vareta’que ao mesmo tempo que gira em torno da

reta x = 1, y = 0, vai levantando uma extremidade

e abaixando a outra.
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g) Temos que o grifico de h; é dado por

G(h7) = {(z,y,In(zy — 1)) € R*| (z,y) € Dom(f4)}.

Lembre-se que vimos no Exemplo 3.3.1 (f) que
Dom(h;) = {(z,y) € R*|zy > 1}. Na figura ao lado
temos o esbocgo do grafico da funcao.

Vamos agora nos concentrar em fungoes reais de trés variaveis reais.
3.7 Funcoes Reais de Trés Variaveis Reais

Vamos estudar agora com mais detalhes as fungoes reais de trés variaveis reais. Isto é,
funcoes f da forma
f @ Dom(f)CR® — R
(x7 y? Z) — f(x7 y’ Z)'

Vamos iniciar identificando e esbocando o dominio de algumas fungoes de duas variaveis
reais.

Exemplo 3.7.1: Determine e esboce o dominio das fungoes definidas pelas expressoes
abaixo.
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a) fl(xayaz) = \/1 — x? —y2 — 22,

b) fg(l',y,Z): Vl_zl
¢) falz,y,2) = ,2>0,y>0ez>0.
l—z—y—=2

Solugao:

a) Neste caso, para podermos tirar a raiz de 1 — 22 —
y? — 2% que aparece na expressao de fi, devemos ter

1 — 22 —y% — 22 > 0. Desta forma, segue que
Dom(f1) = {(z,y,2) € R*|a* +y* + 2% < 1}.

Temos portanto que o dominio da funcao ¢ a esfera z2 +
y*> + 2% = 1 e seu interior (figura ao lado).

b) Neste caso, para podermos tirar a raiz de 1 — z que
aparece na expressao de fy, devemos ter 1 — 2z > 0.
Portanto, segue que

Dom(fa) = {(z,y,2) € R*| 2 < 1},

Temos portanto que o dominio da funcao f5 é a regiao
do espaco abaixo do plano z = 1, incluindo o proéprio
plano z = 1.

¢) Neste caso, para podermos tirar araizde 1 —z—y—z
que aparece na expressao de f3, devemos ter 1 —x —y —

z > 0. Além disso, como o termo /1 — z — y — 2z esta no
denominador da funcao f3, é necessario ter 1 —x—y—z #

0. Portanto, segue que

Dom(fs) = {(z,y,2) ER*|z+y+z< 1,2 >0,y >0e 2z >0}

Temos portanto que o dominio da funcao f3 é a regiao
do primeiro octante limitada pelo do plano x+y+z =1,
excluindo o proéprio plano z +y + 2z = 1.

Q©

3.8 Exemplos de Funcoes Reais de Trés Variaveis
Reais

Veremos a seguir exemplos de alguns tipos de funcgoes reais de trés variaveis reais.

Exemplo 3.8.1: (Funcgao Polinomial) Uma fun¢ao polinomial de trés varidveis reais
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a valores reais ¢ uma funcao f : R® — R dada por

flay.2) = ) dpua™y™z",

m+4n+k<p

onde p é um natural fixo e os coeficientes a,,,; sao numeros reais dados. A soma é
estendida a todas solugoes (m,n, k), m, n e k naturais, da inequagao m +n + k < p.

Exemplo: f(z,y,2) = 22°y°z + 2%y323 + 22

Exemplo 3.8.2: (Fungao Afim) Uma fun¢do afim de trés varidveis reais a valores
reais é uma funcao f : R® — R dada por

f(z,y,2) = ax + by + cz + d,

onde a, b, c e d sao nimeros reais dados.

)
Exemplo: f(z,y,z) =2z + Ty + \/T—Z + 3.

Exemplo 3.8.3: (Funcao Linear) Uma funcdo linear de trés varidveis reais a valores
reais ¢ uma funcao f : R? — R dada por

f(z,y,2) = ax + by + cz,

onde a, b e ¢ sao nimeros reais dados.

2
Exemplo: f(z,y,z) =2r+ —y+ 2.

V3

Exemplo 3.8.4: (Fungao Racional) Uma funcao racional de trés varidveis reais a
valores reais ¢ uma fungao f : Dom(f) C R®> — R dada por

p(z,y,2)
f T, Y,2) = —F—»
onde p e ¢ sao fungdes polinomiais dadas. Temos, neste caso, que Dom(f) = {(z,y,2) €
R?|q(z,y,2) # 0}.
22y? + Ty® + 22
Ty + T2

Exemplo: f(z,y,2) = . Neste caso, observe que

Dom(f) = {(z,y,2) € R®|zy + zz # 0}
{(z,y,2) e R’ | z(y + 2) # 0}
= {<x7y72)€R3|$7£06y+z7£0}.

Portanto, o dominio de f é todo R?, menos o plano z = 0 e plano y + z = 0.



