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Objetivos 
 

 

Esta disciplina tem por objetivo estudar a teoria que envolve 

a criação de arquiteturas de software, enfatizando 

modelos, artefatos e linguagens de descrição de 

arquiteturas e fazer experimentos teóricos usando a UML-

Components como forma de representação de arquiteturas. 



Ementa 
 

Conceitos e modelos de arquitetura de software, revisão 
de UML, reuso de software, pipes and filters, layers, 
blackboards, broker, model-view-controller, visões de 
arquitetura, pipelines, componentes, Linguagens de 
descrição de arquiteturas, model drive archtecture, 
service oriented architecture, sistemas móveis, 
agentes, interpretadores, Agile Software Architecture e 
arquiteturas baseadas em ontologias. 
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Motivação 

MOTIVAÇÃO 
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Em realidade… 
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Arquitetura… 



No passado… 



© http://resources.sei.cmu.edu/asset_files/TechnicalReport/1996_005_001_16457.pdf 



Fases  



Fases 



Fases 



Fases 



Fases 



Fases 



Fases 



Resumo: Fases 
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Why Is Software Architecture 
Important? 
 If a project has not achieved a system architecture, 

including its rationale, the project should not proceed 
to full-scale system development. Specifying the 
architecture as a deliverable enables its use throughout 
the development and maintenance process. 

— Barry Boehm [Boehm 95] 
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O que e o seu cliente entendem por 
isso? 



O que você e seu cliente entendem 
por isso? 





Papéis 
 Apesar de existirem numerosas definições sobre 

arquitetura do software, no núcleo de tudo está a noção 
de que a arquitetura de um sistema descreve sua 
estrutura bruta.   

 Esta estrutura ilumina as decisões de projeto de alto 
nível, incluindo coisas como: 
 o sistema é composto das peças de interação, onde estão os 

principais caminhos de interação 

 Adicionalmente, uma descrição arquitetural inclui informação 
suficiente para permitir a análise de alto nível e crítica do 
sistema. 



Papéis 
 A arquitetura do software desempenha tipicamente um 

papel chave como uma ponte entre requisitos e código. 



Papéis 
 Fornecendo uma descrição abstrata do sistema, a 

arquitetura expõe determinadas propriedades, ao 
mesmo tempo que esconde outras. 

 Idealmente, esta representação fornece um guia de 
entendimento intelectual do sistema como um todo, 
permitindo aos projetistas raciocinar sobre a 
possibilidade do sistema satisfazer a determinadas 
exigências, e sugere um blueprint para a construção do 
sistema e a sua composição. 



Papéis 
 Por exemplo: uma arquitetura para um aplicação de 

processamento de sinal, pôde ser construída como uma 
rede do fluxo de dados em que os nós lêem vetores de 
entrada dos dados, transformam esses dados, e os 
escrevem aos vetores da saída. 

 E aqui, os projetistas devem pensar em estruturas para 
este tipo de processamento. 



Papéis 
 Na elaboração da Arquitetura de um software, 6 papéis 

são desempenhados: 

 Compreensão,  

 Reuso,  

 Construção,  

 Evolução,  

 Análise e  

 Gerência. 



Papéis: Compreensão 
 A arquitetura do software simplifica nossa habilidade 

de entender grandes sistemas apresentando-os em um 
alto nível do abstração de forma a ser facilmente 
compreendido. 

 Além disso, expõe as principais restrições do projeto 
do sistema, tanto quanto o aspecto racional para 
fazer escolhas arquiteturais específicas. 



Papéis: Reuso 
 Descrições de arquiteturas suportam reuso em 

múltiplos níveis.  Trabalhos correntes focam 
geralmente em bibliotecas de componentes.   

 Projetos de Arquiteturas, promovem reuso em grandes 
componentes e em Frameworks, onde seus 
componentes possam ser integrados. 

 



Papéis: Construção 
 A Construção de uma arquiterua oferece um norte para 

os desenvolvedores, indicando ou apresentando os 
maiors componentes e suas dependências. 

 

 Por exemplo: as camadas de uma arquitetura tipicamente 
documentam as fronteiras da implementação, expondo 
os maiores componentes e suas interfaces, bem como as 
suas principais restrições. 

 



Papéis: Evolução 
 A arquitetura do software pode expor as dimensões na linha do 

tempo da possível evolução de um sistema.   
 Deixa explícito "as paredes internas" de um sistema, os 

desenvolvedores do sistema podem melhor compreender as 
ramificações das mudanças, e estimar desse modo mais preciso o 
custo das modificações.   

 Além disso, as descrições arquiteturais separam interesses sobre as 
funcionalidade de um componente da forma com que esse 
componente é conectado (interage) a outros componentes.  

 Esta separação permite mais facilmente aos mecanismos da 
conexão obter um maior reuso e interoperabilidade. 



Papéis: Análise 
 As descrições arquiteturais fornecem novas facilidades 

para a tarefa de análise tais como: 

 a consistência do sistema,  

 o conformidade dos atributos da qualidade, 

 a análise da dependência e  

 A análises específicas de domínio para identificar 
arquiteturas semelhantes. 



Papéis: Gerência 
 A avaliação crítica de uma arquitetura conduz 

tipicamente a uma grande compreensão das 
exigências, das estratégias da execução, e de riscos 
potenciais a serem enfrentados na implementação de 
um sistema de software. 



Mas o que é e não é Arquitetura de 
software? 
Arquitetura define elementos de software: 

 Foco no comportamento externamente observável  e 
interações 

 Responsabilidades das partes 

 Abstrações de elementos de software 

Todo sistema tem uma arquitetura 

 Indica como requisitos são satisfeitos 

 Detalhes de implementação não entram 

 Algoritmos normalmente não afetam a arquitetura 

 Tudo que está lá tem uma razão! 

http://twiki.cin.ufpe.br/twiki/bin/viewfile/TAES/ArquiteturaPos200902?rev=2;filename=01_introducao_arq_sw.pdf 



Arquitetura de Software 

Lida com? 



Lida com… 

A arquitetura de 
software lida com os 

requisitos do 
sistema! 

http://twiki.cin.ufpe.br/twiki/bin/viewfile/TAES/ArquiteturaPos200902?rev=2;filename=01_introducao_arq_sw.pdf 
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Ênfase nos… 

Grande ênfase nos 

não-funcionais! 

http://twiki.cin.ufpe.br/twiki/bin/viewfile/TAES/ArquiteturaPos200902?rev=2;filename=01_introducao_arq_sw.pdf 



Questões que uma arquitetura 
pode responder… 

 

 Como representar o mapa em um sistema que traça rotas 
percorridas por ônibus de modo a minimizar o trabalho da 
equipe? 

 Como garantir a confiabilidade de um servidor a um baixo 
custo? 

 Qual a maneira mais eficiente de se construir uma grade de 
horários levando-se em conta as várias restrições impostas 
por professores, diretores e regras departamentais? 

 Como tornar o sistema capaz de lidar com 1.000.000 de 
usuários simultâneos sem sobrecarregar a rede? 

http://twiki.cin.ufpe.br/twiki/bin/viewfile/TAES/ArquiteturaPos200902?rev=2;filename=01_introducao_arq_sw.pdf 



Arquitetura de referência 
Alguns autores utilizam os termos estilos  arquiteturais e 

arquitetura de referência como sinônimos. 

Contudo, arquitetura de referência é: 

 

Uma estrutura que provê uma 
caracterização das  funcionalidades dos 
sistemas de software de um dado 
domínio de aplicação. 

©  Dra. Elisa Yumi Nakagawa 



Estilos Arquiteturais 
 Capturam conjuntos de escolhas de projeto comuns a 

vários sistemas 

 Podem representar interações como elementos de 
primeira ordem 
 Conectores 

Exemplos comuns: 
 Decomposição Modular 

 Cliente/Servidor 

 Camadas 

Associados à representação da arquitetura 

http://twiki.cin.ufpe.br/twiki/bin/viewfile/TAES/ArquiteturaPos200902?rev=2;filename=01_introducao_arq_sw.pdf 



Estilo Arquitetural 
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Para a proxima aula. 
 

 Fazer uma apresentação de 3 estilos arquiteturais. A apresentaçaõ deve ter:  

 PPT, prós e contra do uso da arquitetura, de onde foi criada esta arquitetura, para que propósito é mais aconselhavel o seu uso, 
exemplos, referencias e pesquisas em termos de artigos padrao IEEE e ACM falam desta arquitetura. (isto configura o mínimo de 
detalhes que a apresentação deve ter).  

 Deve-se entregar um documento impresso em formato de artigo descrevendo as três arquiteturas selecionadas. 

 

 1. Layered 

   2. Pipes and filters 

   3. Message Bus Architecture 

   4. Component Based Architecture 

   5. Blackboard 

   6. Data-centric 

   7. Microkernel 

   8. Domain specific languages 

   9. Client-server (2-tier, 3-tier, n-tier exhibit this style) 

   10. MVC 

   11. Peer-to-peer 

   12. Service-oriented 

   13. Repository Style 


