5% Lista , EDO

Professor: Sergio Licanic

Lembrar: Seja I C R um intervalo aberto.
a) Um sistema de equagdes da forma

=g ank(t)zr(t)

Lo =S g ank(Bak(t), tel

é chamado um sistema de equagdes diferenciais linear de primer ordem homogéneo.
Um vetor X (t) = (z1(t),...,2,(t)) onde x1(t),...,x,(t) sdo solugoes do sistema (1) é dito um vetor
solugao do sistema (1).
b) Um conjunto fundamental de solugdes da equacdo (1) no intervalo I C R é qualquer conjunto de
n vetores solugao do sistema (1) X;(t) = (z1,:(t), ..., Tn,i(t)), 1 <i < n, linearmente independentes.
.’Ell(t) 1’1n(t)
A matriz ®(t) = : : , t € I é chamada a matriz fundamental (ou matriz de
xnl(t) ce xnn(t)
Wronski) do sistema (1) no intervalo I.
¢) Toda vector solugao X (t) = (z1(t),...,z,(t)) da equacdo (1) é combinagao linear de um conjunto
fundamental de vetores solucao da mesma equacao.

1_ Encontrar os autovalores e autovetores da matriz associada ao sistemas de equacoes diferencias
seguintes e dar a solugao geral do sistema:

d d d d
ﬂ :31'1 o, ﬂ :—61'1+51'2 ﬂ = —{E1+3£U2 ﬂ
t t t t
a)q b)§ 44 ¢)q f4 d) § fi
—= =921 — 329 —= = —bx1 +4xs — = —3x1 + 5zo —= =4z — Txy
dt dt dt dt
d d d d
S _9gy + 51y S 62y — M 192, — 92y S 3ay — 182,
o fi Ry A m
X X g X X
=2 —2x1 + 4zo =2 5x1 + 4xo =2 4xq =2 2x1 — 929
dt dt dt dt

2_ Resolver os seguintes sistemas sujeitos a condigoes iniciais dadas.

%—x - %—x %—x +x
y 1 2 y 3 y 1 2
T T T
a) 72:961 b) —:=x2 ¢) —:=x2
T3 _ drs _ drs _
i =21+ T2 I T ar T3+ To

xl(O) = 1,])2(0) =2 .131(1) = 1,$2(1) = 1,$3(1) =2 xl(O) = 0,$2(0) = 1,]}3(0) =2

3_ No seguinte exercicio ache a matriz fundamental ®(t) e sua inversa ®~!(t) para os seguintes
sistemas (X7, X2 sdo um conjunto fundamental de solugdes do sistema):

, 4 1 e2t et
et e (£ ()

, 3 —et et
b)X—< 2)X7X1—<e—t>X2—(€5t>

4_ Ache a matriz ¥(t) que satisfaz ¥(0) = I para os sistemas do exercicio anterior.
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