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Integral de linha de campo escalar

Integral de linha de campo vetorial

Nos exercicios 1. a 15. para a curva C dada encontre pelo menos uma parametrizacao de C. Se achar
que ¢é preciso, desenhe primeiro a curva. Nos exercicios cuja orientacao nao é dada, indique a orientacao
correspondente a sua parametrizacao.

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

C é a uniao dos segmentos de reta que ligam os pontos (0,0), (2,0), (3,2), (0,4), (0,0), C orientada
nesta ordem.

C é a parte da parabola de equacio y2 = x de (4, —2) a (4,2).
C é a semi-elipse inferior de equacio 922 + 4(y — 3)2 = 36. Escolha a orientacdo.

C é representada explicitamente como grafico da funcao f(z) =1 — |1 — x| de (0,0) até (2,0).

C é representada implicitamente pela curva de nivel 1 da fungao f(z,y) = x5 + y% Escolha a
orientagao.
C é o arco de circunferéncia 22 + 32 = 4,2 > 0, situado entre as retas y = —v/2 e y = /3. Escolha a
orientagao.

C é a curva formada pelos segmentos de reta que unem os pontos (1,0,0), (0,—2,0), (0,3,2), (1,0,0),
C orientada nesta ordem.

C ¢é a uniao dos segmentos de reta que unem os pontos de intersecao do plano r — y + 2z = 4 com os
trés eixos coordenados. Escolha a orientacao.

C é a intersecdo da superficie cilindrica 22 + y? = 1 com o plano
z —y = 2, orientada como na Fig. 1.

C é a intersecdo da das superficies de equacoes z2 + y2 + 22 = a®

e y + z = a, onde a > 0 e constante, orientada como na Fig. 2. y
C é a intersecdo das superficies de equacoes z2 + 9> + 22 =1 e

2z = /2% + y2. Escolha a orientacao. Fig. 1 Fig. 2

C ¢ a intersecdo das superficies de equacoes 22 + 3% = z e 22 + (y — 1)? = 1, cuja projecdo no plano xy
tem sentido anti-horario.

C é a intersecao das superficies dadas por z2 4 y? = 4 e 22 + 22 = 4, situada no primeiro octante,
orientada no sentido crescente de y.

C é a intersecdo das superficies dadas por z =5 — y2, 2 > 1 e x + z = 5. Escolha a orientacdo.

C é a intersecdo das superficies dadas por 22 + 32 + 22 = 2(x +¥) e x +y = 2. Escolha a orientacdo.

Calcule as integrais de linha de campo escalar dos exercicios 16. a 19.

16.

/(a:2 +y?)ds, onde 7(t) = (t,t), —1 <t <1 é uma parametrizacio de C.
C

17. /:Eyz ds, onde J(t) = (cost, sent,t), 0 <t < 2w é uma parametrizacao de C.
C

18.

/a:y ds, onde C é o quadrado |z| + |y| = 1.
C
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19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

/a:y ds, onde C é o arco da elipse b%z? + a?y? = a?b?, com = > 0, y > 0, a e b constantes positivas.
C

Um fio tem a forma da curva Cobtida como intersecio do paraboléide z = x? + %yz com o plano
T4z =2

(a) Esboce o fio e apresente uma parametrizacao para C.

(b) Ache o comprimento do fio.

Encontre a 4rea da superficie lateral acima da curva C = {(az,y,z);y =1—-22,2= 0}, de (1,0,0) a
(0,1,0) e abaixo do gréfico de z = f(z,y) = zy.

Deseja-se construir uma peca de zinco que tem a forma da superficie do cilindro 2 + y? = 4, compre-
endida entre os planos z=0ex+y+ 2 =2, z > 0. Se o metro quadrado do zinco custa M reais,
calcule o preco total da peca.

Um pedaco de arame tem a forma da curva C intersecio da esfera 22 + y> + 22 = 2(z +y) — 1 com o

plano y + z = 2. Calcule a massa do arame se a densidade é dada por p(z,y, z) = x2.

Obs. O centro de massa de um fio com parametrizacio & : [a,b] — IR® de classe C! por partes e densidade

continua p(z,y, z) é o ponto (Z,y, Z) dado por

Joxdm _  [oydm _ [, zdm
) y = b z =

Je dm Je dm Je dm

T = , onde dm = p(z,y,2)ds é o elemento de massa.

Calcule o centro de massa do fio &(t) = (¢,%,t), 0 <t <1, com densidade p(z,y, z) = xyz.

A forma de um fio delgado no plano coordenado xy coincide com a parte da pardbola y = 4 — 22 entre
(—2,0) e (2,0). Determine a massa e o centro de massa se a densidade no ponto (z,y) é diretamente
proporcional a sua distancia ao eixo y.

Nos exercicios 26. a 28 calcule as integrais de linha de campo vetorial / F.di .

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

C

F(m, y) = 227+ 2xy7 e C é a semi-elipse superior de semi-eixos a = 2, b =3, de (2,0) para (—2,0).

—

F(x,y,z) = 2yr+ 27+ 3yl; e C é a intersecao de 22 + y? + 22 = 6z e z = = + 3, orientada no sentido
anti-horario quando vista da origem.

F(az,y,z) = (2y,z,x), C: intersecdo das superficies 22 +4y?> =1le 2?4+ 22=1, y>0e 2> 0, sendo o
sentido de percurso do ponto (1,0,0) para o ponto (—1,0,0).
Calcule / dx + ydy + dz, e C é a intersecdo das superficies de equacdes y =z ez =22 +9%,2<2eco0

C
sentido de C é de (—1,—1,2) para (1,1,2).

Calcule %4zdx — 2xdy + 2xdz, onde C é a intersecao de 22 +y? = 1 com z = y + 1, orientada no
c
sentido anti-horédrio quando vista de (0, 2,0).

Calcule o trabalho realizado pelo campo de forcas F (z,y) = (2% — y?,22y) ao mover uma particula ao
longo do quadrado limitado pelos eixos coordenados e pelas retas x = a e y = a, a > 0, a constante,
no sentido anti-horario.

Considere uma particula deslocando-se de A = (0,0,0) para B = (1,1,1), ao longo da curva C definida
por &(t) = (t,t2,13), sob a acdo da forca F(z,y,z) = (2? — y)7+ (y*> — 2)7'+ (22 — z)k. Determine o
trabalho realizado por essa forca no deslocamento.

Se um objeto move-se em um campo de forgas F de tal modo que, em cada ponto (z,y, z), seu vetor
velocidade seja ortogonal a F(x,y, z), mostre que o trabalho realizado por F' sobre o objeto é 0.
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RESPOSTAS DA LISTA 5

1. C=CUCUC3UCy 9. 7(t) = (cost, sent,2 + sent), t € [0, 27].
Uma parametrizagao de C pode ser dada
P ) ZN(; P 10. *y(t):(icost,%—i—%sent,%—%sent),
pela parametizacao de cada uma das V2

quatro curvas, por exemplo,

Cr:m(t) =(2t,0), 0 <t <1 11. ~(¢) = (*/75 cost, g sent, g), t €[0,2n].
Co:7a(t) = (2+1¢,2t),0<t <1;
Co: y(t) = (3= 36,24+ 26), 0 < £ < 1; 12. ~(t) = (cost, 1+ sent,2 + 2 sent), t € [0, 27].
Cy:7a(t) = (0,4—4t),0<t<1. 13. 4(t) = (2cost,2 sent,2 sent), t € [0, Z].
Outra parametrizagao de C: 14. y(t) = (21,5 — %), —2< t < 2.
2t,0 se 0<t<1
Et+1)2t—2) e 1<t<?2 15. y(t) = (1 4 cost, 1 — cost,v/2sent), t € [0, 27].
=9 (9-36,2-92) se 2<t<3 132
(0,16 — 4t) se 3<t<4 16. —=
2. 7(t) = (t3,t), 2 <t <2 _/2
17.
3. Com orientagao de (—2, 3) para (2, 3): 2
7(0) = (2cosb,3 + 3senf), 1 <6 < 2rm 18. 0
Com orientacio de (2, 3) para (—2,3): 19 ab(a® + ab + b?)
7(6) = (2sen 6,3 + 3cosh), 7/2 < 0 < 37/2 ' 3(a+0b)
. t,t), se 0<t<1 20 = (=143 t. 3 sent.? — 3 cost
4. (t):{( : . (a) y(¥) 5 T 5cost, =5 sent, 5 — 5 cost ),
(t,2—1), se 1<t<2 0<t<2m
5. Com orientagao no sentido anti-horario: (b) 3v/2r.
v(t) = (cos?t, sen3t), 0 <t < 2r. 1
Com orientacao no sentido horario: 21. 20 (25v5 — 11)
— (sen 3 3
~(t) = (sen®t,cos’ t), 0 <t < 2. 22. (8 + 6m) M
6. Com orientagao no sentido anti-horério:
5V 27
v(t) = (2cost,2 sent), t € [ 5, F]. 23. 1
Com orientagdo no sentido horario: 444
. . T 3T _ -
’Y(t):(Qbent72 CObt),te [E,T} 24. <57575>
(1—t,-2t,0) se 0<t<1 3/2 5/2
7. 7(t) =< (0,5t —7,2t—2) se 1<t<?2 25_M:M, z =0, y:#
(t—2,9-3t,6-2t) se 2<t<3 6 10(178/2 — 1)
8. C=C; UCy U Cs, com a projecao de C 2. 5_6
no plano xy no sentido horario: 3
Ci:7(t) = (4 —4t,—4t,0), 0 < t < 1; 27. 18m/2 ou—187v/2 conforme orientacio escolhida
Co: 7a(t) = (0,4t —4,2t), 0 < t < 1; - 4+10v2
Cs:73(t) = (4t,0,2 —2t), 0 <t < 1; ' 15
C =C; U Cy U Cs, com a projecao de C 29. 2
no plano zy no sentido anti-horario: 30. 4x
Ci:71(t) = (4 —4¢,0,2t),0 <t <1 3
L 31. 2a
Co :7a(t) = (0,—4t,2 —2t), 0 < ¢t < 1; 99
Cs:73(t) = (48,4t — 4,0), 0 <t < 1 32, ——
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