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Historico

* Objetivo: Auxiliar os gestores publicos do
Noroeste Fluminense (em especial no municipio
de Santo Antonio de Padua/RJ)

e |nicio do trabalho:

- Analise de boletins epidemiologicos divulgados por 6
prefeituras do Noroeste Fluminense e 1 de MG
« Campos dos Goytacazes/RJ, Itaocara/RJ, Itaperuna/RJ,

Miracema/RJ, Pirapetinga/MG, Santo Antonio de Padua/RJ
e Sao Fidélis/RJ.

- Ajuste de funcdes exponenciais, calculo de tempo de
duplicacao e aplicacao de modelo SEIRD para
demonstrar reducao de casos causada por lockdown.
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Populacao estimada
DATASUS

Santo Antonio de Padua 42.479
Macaé 256.672

Rio de Janeiro 6.718.903
Campos dos Goytacazes 507.548
ltaocara 23.234

ltaperuna 103.224

Miracema 27.174

Sao Fidélis 38.669

Volta Redonda 273.012



Caracteristicas do modelo SEIRD

* Modelo computacional com os seguintes
compartimentos:
+ Suscetiveis

+ Infectados
- Recuperados
+ Mortos

* Periodo simulado: 400 dias
» Adotar datas de primeiros sintomas
* Dados reais do SIVEP GRIPE e de SRAG (COVID)

* Potencial para ser aplicado a todos 0s municipios do
estado do RJ.



Caracteristicas do modelo SEIRD

Modelo de Henri Froese disponivel em:

https://towardsdatascience.com/infectious-disease-modelling-beyond-the-basic-sir-model-216369c584c4



Caracteristicas do modelo SEIRD
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Caracteristicas do modelo SEIRD

Parametros de entrada:

* N: populacéo da localidade (extraido do DATASUS, projecao de 2019)
 [3(t): quantidade esperada de pessoas que um infectado contamina por
dia[B=Ryt)*y]
* D: dias que uma pessoa infectada pode espalhar a doenca [11.5]
e V. proporcao de infectados que se recuperam por dia (y = 1/D) [1/11.5]
. taxa de permanéncia durante incubacéao (0=1/incubacao) [1/5.1]
0. taxa de fatalidade [1.8%]
* p: taxa na qual uma pessoa morre (= 1/dias infeccao até morte) [1/14]
* L: nimero de dias, apos 0 primeiro caso, até inicio de lockdown
e Condicoes Iiniciais:
> |.: numero inicial de infectados, parametro A do ajuste de curva
exponencial a fase inicial dos dados observ. [ f(x)=A*exp(B*X)]
> E: numero inicial de pessoas expostas (considerando em

média 3 pessoas por residéncia) [ E= 2*1.].
> S numero inicial de pessoas suscetiveis [ S =N -I.- E ]
> R e D numeros iniciais de recuperados e mortos [R. =D. =0]



Caracteristicas do modelo SEIRD

Parametros de entrada:

* Ry: numero total de pessoas que um infectado contamina (R, =/Y)
ou “numero basico de reproducao”

R,_start: valor inicial de R,

R,_end: valor final de R,

Ro=Ry(t) > R, efetivo

Ro(t)

. Rostart
1+ e—k(—z+wzo)

Modelo precisa ajustar k e X, aos dados observados da epidemia com
meétodos de otimizacao:

0.01< k<1.00 : 1 dia < x, < 200 dias
* O modelo também estima a sub-notificacao assumindo que os dados
observados precisam ser divididos por um fator (1-sub) de forma que
0.01 <sub<1.00

* Metodos de otimizacao: Forca Bruta ou Minimos Quadrados
Seqguenciais ou Nelder-Mead (simplex)



Caracteristicas do modelo SEIRD

Parametros de saida:

* S(1): nimero de pessoas suscetiveis no dia t

« E(t): nUmero de pessoas expostas no dia t
1(t): nUmero de pessoas infectadas no dia t
R(t): numero de pessoas recuperadas no dia t
D(t): nUumero de pessoas mortas no dia t

O caodigo Python faz leitura dos dados epidemiologicos disponiveis no
portal Painel COVID da Secretaria Estadual da Saude/RJ e ajusta R

aos dados de cada municipio.

» Os dados dos graficos a seguir foram obtidos no dia 08/06/2020.



Otimizacao do modelo SEIRD

« O codigo Python usa os seguintes pacotes:
> Para fazer ajuste de funcdes exponenciais aos dados da fase
Inicial: scipy.optimize.curve_fit()
> Para encontrar a solucédo das Equacdes Diferenciais Ordinarias:
scipy.integrate.odeint()
> Para otimizar os parametros k e x, que definem R :

> scipy.optimize.brute()
~ scipy.optimize.fmin()
» scipy.optimize.minimize(method='"Nelder-Mead')

« Ajuste do modelo feito pela curva cumulativa de casos confirmados

i | 1 — auh x 0 FE(t) —n® de casos novos|
P

t=0



Otimizacao do modelo SEIRD




Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de SANTO ANTONIO DE PADUA/R|
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Contagem

Santo Antdnio de Padua/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de SANTO ANTONIO DE PADUA com dados ate 06/06/2020
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Contagem

Santo Antdnio de Padua/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de SANTO ANTONIO DE PADUA com dados ate 06/06/2020
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Santo Antdnio de Padua/RJ
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Individuos

Santo Antdnio de Padua/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SANTO ANTONIO DE PADUA
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Individuos

Santo Antdnio de Padua/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SANTO ANTONIO DE PADUA
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Individuos

Santo Antdnio de Padua/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SANTO ANTONIO DE PADUA
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Santo Antdnio de Padua/RJ
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Santo Antdnio de Padua/RJ




Contagem

Itaperuna/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de ITAPERUNA com dados ate 05/06/2020
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Itaperuna/RJ

* Reabertura de comércio no final de abril/2020
» 10/05/2020: grande aumento no n° de casos



Prefeitura de Itaperuna, R,
flexibiliza abertura do comeércio
com segundo maior numero de
casos de coronavirus no Noroeste
Fluminense

Municipio, que tem 12 casos confirmados da doenca, alega que a curva de difusao da Covid-19
tem se apresentado linear nas ultimas semanas.

Por G1 — MNorte Fluminense

[l vy © 0 @



Numero cumulativo de casos confirmados

Itaperuna/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de ITAPERUNA/R]
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Itaperuna/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ITAPERUNA

Individuos
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Este nao € mais o cenario real de Itaperuna,
poderia ter sido!



Itaperuna/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ITAPERUNA
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Itaperuna/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ITAPERUNA
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Itaperuna/RJ

¢ 218/382 = 57% de casos

doiecim ativos

oletim

ft‘;’;:@%‘;"“s e 702 casos em

Quarta 10/06 -
monitoramento

1LY | Ty © 362/852=44,8% de
EEEEEeEe——— POSItIVOS
"postives eI » A cada 3 exames, 1 é
ey m andlise positivo (31% de testes
ez e positivos) testagem devia
bitos por ser maior; comecou bem
mas diminuiram n° de
testes)
* 9 Obitos/382 = 2,3%
* Provavelmente ja
passaram 900 casos

382 852




Individuos

Itaperuna/RJ
cenario real (preocupante!)

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ITAPERUNA

14000 A
| Sr= 20384
12000 Er= 61 —— Suscetiveis
| 2152 Expostos
10000 82 —— Infectados
= 11266
8000 - : \0.3% (estim.) —— Recuperados
—— Mortos
6000 4 Total |
e Casos Ativos com Subn.
4000 - Caéos Atlvgs sem Subn.
e Obitos Registrados
2000 A \
O - I I I T T 1“‘:“_—-—__ I
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Tempo (dias apos o primeiro caso)

Os valores acima com certeza estao
superestimados, mas apontam
para um cenario preocupante.



Individuos

Itaperuna/RJ
cenario real (preocupante!

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ITAPERUNA
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Como seria sem Isolamento social?

21/05/2020 — sem
Isolamento social

Municipio

Campos dos
Goytacazes

[taocara

ltaperuna

Miracema

Pirapetinga

Santo Antonio de Padua

Sao Fidélis

Pico de HospitalizacGes

infectados

22782

3409

3614

2714

111

7129

4851

durante o pico
2733

409

433

325

13

855

582

N° final de
Suscetiveis

315978

2625

69771

9701

9304

4662

8696

N° final de
Recuperados

186559
20290
32445
17187

1370
37225

29505

Ne° f[nal de
Obitos

2961

322

515

272

21

590

468



Cenario atual com isolamento social

11/06/2020 — com
Isolamento social

Municipio Pico de Hospitalizagdbes  N°final de N° final de Ne final de
infectados  durante o pico  Suscetiveis Recuperados Obitos
Campos dos 13311 1597 332127 162507 1348

Goytacazes (sem incluir
periodo do lockdown)
superestimado

ltaocara 2045 245 5771 17317 144
Itaperuna (*) 124 15 100606 2556 21
Itaperuna (caso atual) 11266 1351 20384 82152 682
superestimado

Miracema 120 14 24873 2259 19
Pirapetinga

Santo Anténio de Padua 181 22 40183 2262 19

F 4780 26 34557 4026 33



Municipio

Campos dos
Goytacazes

ltaocara

ltaperuna

Miracema

Pirapetinga

Santo Anténio de Padua

Comparativo
cenario atual x sem isolamento

Pico de
infectados

5,75%

59,99%

311,73%

4,42%

2,54%

Ne° final de

Hospitalizacbes Suscetiveis

durante o pico
58,43%

59,90%
312,01%

4,31%

2,57%

105,11%
219,85%
29,22%

256,4%

861,93%

N° final de
Recuperados

87,11%
85,35%
253,20%

13,14%

6,08%

N° f[nal de
Obitos

45,53%

44.72%

132,43%

6,99%

3,22%



FIM

* Muito obrigado!
* Duvidas: tiberio vale@id.uff.br

 www.professores.uff.br/tiberio
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Contagem

ltaocara/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de ITAOCARA com dados ate 03/06/2020
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Miracema/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de MIRACEMA com dados ate 07/06/2020
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Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de MIRACEMA/R]
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Contagem

Sao José de Uba/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de SAO JOSE DE UBA com dados ate 31/05/2020
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Sao José de Uba/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de SAO JOSE DE UBA/R]
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Contagem

Bom Jesus do Itabapoana/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de BOM JESUS DO ITABAPOANA com dados ate 03/06/2020
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Individuos
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Contagem

ltalva/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de ITALVA com dados ate 05/06/2020
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Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de ITALVA/R)
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Contagem

Laje do Muriaé/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de LAJE DO MURIAE com dados ate 29/05/2020
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Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de LAJE DO MURIAE/R]
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Datas de registro de primeiros sintomas
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Laje do Muriaé/RJ
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Individuos

Laje do Muriaé/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de LAJE DO MURIAE
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Individuos

Laje do Muriaé/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de LAJE DO MURIAE
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Individuos

Laje do Muriaé/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de LAJE DO MURIAE
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Laje do Muriaé/RJ

Mapa de x2 em k=0.01600

Mapa de x? em sub= 2.0%
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Contagem

Natividade/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de NATIVIDADE com dados ate 05/06/2020
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Casos Confirmados nao utilizados no ajuste

Sub-notificacao calculada: 62.5% P
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Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de NATIVIDADE/R]
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Datas de registro de primeiros sintomas
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Tempo (dias apos o primeiro caso)
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Individuos

Natividade/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de NATIVIDADE
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Individuos

Natividade/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de NATIVIDADE
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Individuos

Natividade/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de NATIVIDADE
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Mapa de x? em sub= 62.5%

:
10 A I
1
|
8 1 1
1
1
~ 6' :
= 1
|
4 1 I
1
|

2 1 : o ® e © © ©° °

“.‘.¥..00000000.....
01 , | | |
00 01 02 03 04
k

Natividade/RJ

Mapa de x? em x0=9.59838

‘%

)
P

(o)}

08 1.0

sub



Contagem

Porciuncula/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de PORCIUNCULA com dados ate 03/06/2020
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Numero cumulativo de casos confirmados

Darciinenila/BD 1

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de PORCIUNCULA/R]
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Datas de registro de primeiros sintomas
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Porciuncula/RJ
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Individuos

Porciuncula/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de PORCIUNCULA
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Individuos

Porciuncula/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de PORCIUNCULA
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Individuos

Porciuncula/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de PORCIUNCULA
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Porciuncula/RJ

Mapa de x? em sub= 0.0%
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Varre-Sai/RJ

* Apresenta apenas 13 casos até 11/06/2020

* Nao e possivel ajustar o modelo com tao
POUCOS casos

 1° caso comecgou a apresentar sintomas em
10/05/2020



Outros municipios do RJ

» Os proximos graficos de outros municipios foram feitos
em data anterior

* Os dados utilizados foram obtidos em 31/05/2020, com
casos registrados antes desta data.

e Os dados também foram obtidos no Painel Coronavirus
da Secretaria de Saude do RJ.

« Aversao do codigo Python utilizado ainda ndo estava
tao otimizada e aperfeicoada quanto em 11/06/2020.

 Recomenda-se cautela na analise dos graficos a seguir.



Numero cumulativo de casos confirmados

Sao Fidelis/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de SAO FIDELIS/R]

® casos confirmados

120 A ; :
—— ajuste exponencial o ©°
[ J
i ; ial AX * oo®
Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x) ° ®
[ J

100 A ....

A= 2.69209653011 ®

[
..

B= 0.0605996050259 o®

80 1 °®

Tempo de Duplicacao=In(2)/B= 11.4 dias ®
(]
60 A
40
20 A
o
'

O ’ T L L L T T 1 _ T1rrrrr— 1 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 1 T©T1T rrrr 1 1 17T
o o o O O O O O O O O00O0O O OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O00O OO0 OOO0O0 O OO
o~ o~ N N N NN AN AN O ANONONONAN O NN NN ONONONONONONONONONONONONONONONONONONONI NN NN ANONONONON N (NN
o o o O O O O O O O O000O O OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0OO OO0 OO0O0O0 O OO
N IN Qoo Qo QNN N QNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN. QN QNI . Qi
m m m N M M M M M S SI9TST 8 TS S S S S S S S S SLOLNLOLOLOLOLOLOLOLOLN - LOLNLN NN LN LN
o o o O © © O O O O 00000 O OOOOOO OOO0O0O0O000000O000O000000 OO0 oOO00O O OO
~ ~ ~ N T S = N, N S S =~ ) S SN SN P N~ S T, TS
< (o)) © 0 O N < 00 O o MILNOS O —ANMTNON0IO—NMSILNO NS00 —NMSILNON00 O M<tLN 00OO—N < O~
o o N — N (N (N N M O OOOOO O rrArdrArdrdrA—NANANANNANANANNNMO OOOOOOOO M mirr =N N NN

Datas de registro de primeiros sintomas




Rg

Sao Fidelis/RJ

Ry
3.0
~—- Rg
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Individuos

Sao Fidelis/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SAO FIDELIS
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Individuos

Sao Fidelis/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SAO FIDELIS
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5000 S¢= 7118
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Individuos

Sao Fidelis/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SAO FIDELIS
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Individuos

Sao Fidélis/RJ: 11/06/2020

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SAO FIDELIS

250 A
S¢= 34557
Er= 4105 —— Suscetiveis
200 A Expostos
—— Infectados
150 - sub: 39.2% (estim.) —— Recuperados
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Tempo (dias apos o primeiro caso)

Nao sel 0 que ocorre no municipio...



Sao Fidélis/RJ: 11/06/2020

Modelo SEIRD aplicado a populacao de SAO FIDELIS

250 -
S¢= 34557
Er= 15 —— Suscetiveis
200 A Expostos
—— Infectados
)]
S 150 - sub: 39.2% (estim.) —— Recuperados
_-g — Mortos
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Nao seil 0 que ocorre no municipio...

https://www.serranewsrj.com.br/2020/06/prefeitura-de-sao-fidelis-pendura-flamulas-com-mensagens-de-esperanca.htmi

https://sfnoticias.com.br/dia-de-corpus-christi-tera-missas-online-e-translado-do-santissimo-sacramento-por-ruas-de-sao-fidelis


https://www.serranewsrj.com.br/2020/06/prefeitura-de-sao-fidelis-pendura-flamulas-com-mensagens-de-esperanca.html
https://sfnoticias.com.br/dia-de-corpus-christi-tera-missas-online-e-translado-do-santissimo-sacramento-por-ruas-de-sao-fidelis

Numero cumulativo de casos confirmados

Angra dos Reis/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de ANGRA DOS REIS/R)
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Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x)
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Datas de registro de primeiros sintomas



Angra dos Reis/RJ
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Individuos

Angra dos Reis/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ANGRA DOS REIS

200000 ~

175000 -
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125000 -

100000 -
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0_
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Expostos
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Total
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Obitos Registrados
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Tempo (dias apos o primeiro caso)
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Angra dos Reis/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ANGRA DOS REIS

30000 A

25000 A

20000 A

15000 A
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Individuos

Angra dos Reis/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de ANGRA DOS REIS
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Numero cumulativo de casos confirmados

Macaée/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de MACAE/R|

800 -

700 A

600 -

500 4

400 A

300 A

200 A

100 A

® casos confirmados

—— ajuste exponencial °
) p ....
000°®
Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x) ...0..
(]
( J
A= 2.83586415044 ..
[ J
B= 0.0742458255075 ..
Tempo de Duplicacao=In(2)/B= 9.3 dias 0.

T T T

o o o0 OO OO

(o} o~ AN N NN

o o oo OO OO

N N NS N NSNS N S S S N S N S N N N N S S N N N S S S R S N N S S SN N S N N N S N S S N N N N N N N N N NN NI S Sy

N R e T i e i i i e i P PP P e e e e e e e PP PP
o MM MM S R S S S S S LN LN N AN A A A A AN AL AANLOLOLALLOOLOLON

o o OO0 OO0 OO0 OO0 OO0

~ =~ B e e e T e T e e e e D e i e e e e e o o e T T e e D i e e e P R e e e e e N e O R e e

< N O~00 O M (OS000 O NNNMSILNOS000 Y O—NMLNON000 O— NN O 000 O NMNSILOOS000 YO—NMSHNOM000 O NNNMSILAON000Y

o o —— O AN ANNINNOOOO0O0OOO0—t————————— N0 OO OOOOOO0 —————————— NN

Datas de registro de primeiros sintomas




Macaée/RJ
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Individuos

Macaée/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de MACAE
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Individuos

Macaée/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de MACAE

30000 A
Sf= 85105
25000 1 —— Suscetiveis
Er= 0
Expostos
20000 - ;=1 —— Infectados
Rf= 169024 —— Recuperados
15000 A D= 2545 —— Mortos
Total
l.max= 23930 e Casos Ativos
10000 7 ub: 48.4% (estim.) Casos Ativos
e Obitos Registrados
5000 A
0 - I T /_I I\ 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Tempo (dias apos o primeiro caso)

400



Individuos

Macaée/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de MACAE

1000 -

800 -

600

400 -

200

//

Suscetiveis
Expostos
Infectados
Recuperados
Mortos

Total

Casos Ativos
Casos Afivos
Obitos Registrados

Tempo (dias apos o primeiro caso)

80




Numero cumulativo de casos confirmados

Rio de Janeiro/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de RIO DE JANEIRO/R]

300001 @ casos confirmados
—— ajuste exponencial
Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x)
25000 1
A= 0.542895138385 ®
[
B= 0.0939528095109 °
20000 A ®
. . ()
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Datas de registro de primeiros sintomas



Rio de Janeiro/RJ

Ry
3.0
_________________________ -== Ry
i
2.5 i Ro,i= 2.80
'I Ro,¢=0.90
|
2.0 '-: k= 1.077781
I
3 : Xp= 159.4 dias
1.5+ :
[}
1
1
i
1.0 e
'D.S T T T T T T T T T
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Tempo (dias apos o primeing caso)




Individuos

Rio de Janeiro/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de RIO DE JANEIRO

7000000 A

6000000 -

5000000 A

4000000 A

3000000 -

2000000 A

1000000 A

0_

Suscetiveis
Expostos
Infectados
Recuperados
Mortos

Total

Casos Ativos
Obitos Registrados

O

100

150 200 250 300
Tempo (dias apos o primeiro caso)

350 400




Individuos

Rio de Janeiro/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de RIO DE JANEIRO

800000

600000

400000 A

200000 ~

P P

Sr= 3423870

Er= 44
lr= 174

Rf= 3245943
Df= 48873
I.max = 709371
ub: 86.8% (fixo)

Suscetiveis
Expostos
Infectados
Recuperados
Mortos

Total

Casos Ativos
Obitos Registrados

f “--‘-'-'—-—-__

50

100 150 200 250 300
Tempo (dias apos o primeiro caso)

400



Individuos

Rio de Janeiro/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de RIO DE JANEIRO

80000 A f
—— Suscetiveis
Expostos
60a04 1 —— Infectados
—— Recuperados
—— Mortos
40000 7 Total
Casos Ativos
Obitos Registrados
20000 ~
ﬂ ]

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Tempo (dias apos o primeiro caso)



Numero cumulativo de casos confirmados

Campos dos Goytacazes/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de CAMPOS DOS GOYTACAZES/R|)

800 A

700 A

® casos confirmados
—— ajuste exponencial

Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x)

()
600 4 A= 0.0597508908327 o
..

B= 0.0852798295552 o

500 4
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400 H

300 A

200 -

100 A
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Datas de registro de primeiros sintomas



Rg

Campos dos Goytacazes/RJ

Ry
3.0
~—- Rg
2.5
2.0- — R, = 2.09
T Rp,¢= 0.98
1.5 T k= 0.009000
e Xy = 57.8 dias
1.0 It DL T A
ﬂ-s 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tempo (dias apos o primelro caso)




Individuos

Campos dos Goytacazes/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de CAMPOS DOS GOYTACAZES

500000 A \
400000 A —— Suscetiveis
Expostos
—— Infectados
300000 1 —— Recuperados
— Mortos
200000 - Total
e (Casos Ativos
Casos Ativos
100000 - ® Obitos Registrados
0 A D /

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tempo (dias apos o primeiro caso)



Individuos

Campos dos Goytacazes/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de CAMPOS DOS GOYTACAZES

6000 -

5000 A

4000 A

3000 A

2000 A

1000 A

5= 421995
Er= 1059 —— Suscetiveis
Expostos
lr= 2744 —— Infectados
—— Recuperados
—— Mortos
Total
e (asos Ativos
sub: 1.1%(estim.) Casos Ativos

e Obitos Registrados

- -

50 100 150 200 250 300 350
Tempo (dias apos o primeiro caso)

400



Individuos

Campos dos Goytacazes/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de CAMPOS DOS GOYTACAZES

800 - / /
700 4 o
—— Suscetiveis

600 Expostos

Infectados
500 + Recuperados

Mortos
400 1 Total
300 4 Casos Ativos

Casos Ativos
200 Obitos Registrados
100

0 I I - — -T- T T T
0 20 40 60 a0 100 12 140 160

Tempo (dias apos o primeiro caso)



Campos dos Goytacazes/RJ
cenario antes do Lockdown

* Lockdown de 18/05 a 01/06 e alta testagem

Numero cumulativo de casos confirmados

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de CAMPOS DOS GOYTACAZES/R)

T
1000 - casos confirmados ,’
casos confirmados /
—- ajuste exponencial 'l
Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x) 'I
1
800 7 A= 0.217600447495 /
/
1
B= 0.0716473324039 ]
li
| Tempo de Duplicacao=In(2)/B= 9.7 dias Il
600 /
1
y
(J
[ J
400 - .”’
.I/
S
..
200 - ..'
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Datas de registro de primeiros sintomas



Contagem

Campos dos Goytacazes/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de CAMPOS DOS GOYTACAZES com dados ate 07/06/2020
1400 - !

- == Previsao de casos confirmados (com sub-notificacao) l’
——=- Previsao de casos totais (sem sub-notificacao) I’
12007 o Casos Confirmados (cumulativo) /]
Casos Confirmados nao utilizados no ajuste ,'
1000 A ,I
Sub-notificacao calculada: 0.5% £
800 - y
/
/
600 - S
4
V4
400 A
200 4
0_. ‘_E_——‘:—‘-_—q-.-- -.

0 25 50 75 125 150 175 200




Individuos

Campos dos Goytacazes/RJ
cenario antes do lockdown

Modelo SEIRD aplicado a populacao de CAMPOS DOS GOYTACAZES

16000 A
Sf= 332127
14000 1 Ff— 8331 —— Suscetiveis
f=
12000 - gf= 162507 :Efcpostos
f= N
iy 13311 nfectados
10000 4 sub: /0.5% (estim.) —— Recuperados
—— Mortos N
8000 + Total
6000 - e (Casos At?vos com Subn.
Casos Ativos sem Subn.
4000 A e Obitos Registrados
2000 A
S
O - m— ‘i“ I I I T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Tempo (dias apos o primeiro caso)



Individuos

Campos dos Goytacazes/RJ
cenario antes do lockdown

Modelo SEIRD aplicado a populacao de CAMPOS DOS GOYTACAZES

1000 -

800

600

400

200 -

25

50

/ /

—— Suscetiveis
Expostos
— Infectados
—— Recuperados
—— Mortos
Total

¢ Obitos Registrados

& (Casos Ativos com Subn.
Casos Ativos sem Subn.

e

75 100 125
Tempo (dias apos o primeiro caso)

T T
150 175
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Contagem

ltaocara/RJ

Ajuste do modelo aos Casos Confirmados de ITAOCARA com dados ate 03/06/2020

[4 [4
500 —== Previsao de casos confirmados (com sub-notificacao) ,’ ,’
- == Previsao de casos totais (sem sub-notificacao) ," ,’
1754 @ Casos Confirmados (cumulativo) ," /
. . . / /
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150 ’I II
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100 - e e
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Ro

3.0

ltaocara/RJ
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2.0 1

1.5+
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100
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Numero cumulativo de casos confirmados

Volta Redonda/RJ

Ajuste exponencial aos dados epidemiologicos de VOLTA REDONDA/R]

700 A

[=)]

o

o
I

500 4

400 -

300 A

200 1

® casos confirmados
—— ajuste exponencial

Coeficientes do ajuste exponencial A*exp(B*x)

A= 0.688413098694

B=0.0729367602635 #0..

Tempo de Duplicacao=In(2)/B= 9.5 dias
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Datas de registro de primeiros sintomas




Rg

Volta Redonda/RJ

Ro
3.0
-== Rg
2.5 1
________________ TR e —————
2.0 o
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k= 0.001095
1.5 4
¥p= 916.6 dias
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Individuos

Volta Redonda/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de VOLTA REDONDA

250000 A

200000 +

150000 -

100000 -

50000 A

0_

Suscetiveis
Expostos
Infectados
Recuperados
Mortos

Total

Casos Ativos
Casos Ativos
Obitos Registrados

50

100

150 200 250
Tempo (dias apos o primeiro caso)

300

350 400




Individuos

Volta Redonda/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de VOLTA REDONDA

40000 A

30000 A

20000 -

10000 ~

S~

5= 41781

Suscetiveis
Expostos
Infectados
Recuperados
Mortos

Total

Casos Ativos
Casos Ativos
Obitos Registrados

100

150 200 250 300
Tempo (dias apos o primeiro caso)

350

400



Individuos

Volta Redonda/RJ

Modelo SEIRD aplicado a populacao de VOLTA REDONDA

800

700 ~

600 -

500 ~

400

300 ~

200 ~

100 -

/

—— Suscetiveis
Expostos
—— Infectados
—— Recuperados
—— Mortos
Total
e Casos Ativos
Casos Ativos
o Obitos Registrados

Tempo (dias apos o primeiro caso)

10 120
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