Geometria Basica - Lista 3

1 Aquecimento

1.1)Calcule o raio da circunferéncia circunscrita ao tridngulo ABC sabendo que AB =4, AC = 6
e a altura AD relativa ao lado BC é igual a 3.

1.2)Seja ABC um triangulo retdngulo em A com a = 5¢m e r = lem. Caleule b e c.

1.3)Considere a circunferéncia circunscrita ao tridngulo ABC. Seja AE um didmetro dessa cir-
cunferéncia e AD a altura do triangulo. Sendo AB = 6ecm, AC = 10cm e AE = 30cm, calcule
AD.

1.4)Sejam D, E e F os pontos de contato da circunferéncia inscrita com os lados BC, CA e AB,
respectivamente, do triangulo ABC. Prove que AD, BE e C'F sao concorrentes em um ponto que
se chama Ponto de Gergonne.

2 Problemas basicos

2.1)Sejam ABCD um quadrildtero inscritivel e M a intersecao das diagonais. Se O é o circuncentro
do tridngulo BMC. Prove que OM e AD sao perpendiculares. (Dica: Calcule o dangulo ZOM B
em funcgao de a.)




2.2)0s lados de um triangulo ABC medem AB = 6, AC = 9 e BC = 11. Se J é o ponto de
tangéncia do circulo ex-inscrito relativo ao lado AB. Sabendo que JL paralelo a BC' (com L sobre
o lado AC), determine o comprimento do segmento AL.

2.3)Sejam ABCD e AEFG quadrados com E pertencente ao lado BC'.
(a) Prove que AECF ¢é um quadrildtero inscritivel.

(b) Calcule o angulo ZACF e conclua que a reta C'F' é tangente ao circulo circunscrito ao quadrado
ABCD.

2.4)Seja ABC um tridngulo inscrito na circunferéncia I', seja também H seu ortocentro. Sejam D,
E e F as intersecoes de I' com AH, BH e CH. Prove que H é o incentro do trlangulo DEF. (Dica:

Lembre que AD ¢é perpendicular a BC' e tente calcular os arcos AE EC CD etc. em funcao dos
angulos A, BeC do triangulo ABC'.)
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2.5)Seja E um ponto do arco menor AB da circunferéncia circunscrita ao quadrado ABCD. Os
segmentos AC' e ED se intersectam em F'e AB e EC em G.

(a) Calcule os dngulos ZCAB e ZDEC. Prove que o quadrildtero AEGF é inscritivel.

(b) Cacule o angulo ZAEC e prove que GF ¢é perpendicular a AC. Conclua que o quadrildtero
CFGB também ¢ inscritivel.

(¢) Prove que ZEFG = /ZBFQG.

2.6)No triangulo ABC, o angulo A mede 45°. Sejam BE e CF alturas e O o circuncentro do
triangulo ABC.

(a) Calcule os angulos ZCFA, /BEA, ZBOC.
(b) Prove que F, O e E pertencem a circunferéncia de didmetro BC.

(c) Calcule os angulos ZFCE e ZEOF.



2.7)0O tridngulo ABC' estd inscrito na circunferéncia I' e AB < AC. A reta que contém A e é
perpendicular a BC encontra I' em P, com P # A. O ponto X situa-se sobre o segmento AC e
a reta BX intersecta I' em @, com @ # B. Mostre que BX = CX se, e somente se, PQ é um
diametro de T'.

2.8)Seja ABC'D um paralelogramo. A bissetriz de ZBAD corta BC em M e o prolongamento de
CD em N. Se O é o circuncentro do triangulo M CN, mostre que B, O, C, D sao conciclicos.

2.9)Um tridngulo ABC' acutangulo estd inscrito em um circulo de centro O. Seja D a intersegéo
da bissetriz de A com BC' e suponha que a perpendicular a AO por D, corta a reta AC em um
ponto P interior a AC. Mostre que AB = AP.

2.10)Sejam ABC um triangulo equildtero e M e N os pontos médios de AB e AC, respectivamente.

Seja P um ponto exterior a ABC tal que o triangulo ACP é isésceles e retangulo em P. Por fim,

seja I o ponto de intersecao de PM e AN.

(a) Calcule os dngulos ZAMC, ZNAC e ZMAC.

(b) Prove que M APC é inscritivel. Calcule ZMPA e ZMPC.

(c) Calcule os angulos do tridngulo API. Prove que ele é isdsceles.

(d) Prove que PCT é tridngulo equildtero.
)

(e) Prove que CT ¢ bissetriz do angulo ZMC A.

3 Exercicio para casa

3.1)Em um tridngulo ABC' a bissetriz do Angulo ZBAC intersecta o lado BC no ponto D. Seja
I' um circulo tangente a BC no ponto D e que passa pelo ponto A. Se M é o segundo ponto de
intersecao de AC com I' e se BM intersecta o circulo em P, mostre que AP é uma mediana do
tridangulo ABD.



