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SUPERFICIES

O conjunto de pontos que satisfazem a equac3do de trés variaveis: F(X,y,2)=0
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SUPERFICIES

Exemplos:

3) X*4+Vy*+22°+2x2-2yz—1=0 Superficie cilindrica
4) z? + y? =42 Superficie conica

5) AX +By’+Cz*+Dxy+Exz+Fyz+Gx+Hy+1z+J =0

Superficie quadrica ou simplesmente Quadrica
6) Superficie de revolucao

7) Superficie regrada




A SUPERFICIE CILINDRICA

Considere C uma curva plana e L uma reta nao paralela ao plano de C, o plano a.
A figura geométrica o espaco gerada por uma reta que se move paralelamente a L,

com pontos em C é a superficie cilindrica.
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A SUPERFICIE CILINDRICA

Considere C uma curva plana e L uma reta nao paralela ao plano de C, o plano a.
A figura geométrica o espaco gerada por uma reta que se move paralelamente a L,

com pontos em C é a superficie cilindrica.

L
. \
C: Curva diretriz \ éggi

L : reta geratriz

OBS: Em superficies cilindricas estamos considerando a curva diretriz em um plar’

coordenado, ou seja, plano xy, plano xz ou plano yz.




A SUPERFICIE CILINDRICA

A equacado cilindrica cuja diretriz é a pardbola x* -4y=0 e z=0

(situado no planos xy), cuja geratriz tem os parametros diretores (1,1,3).

A equacao da superficie é:

x> +2° —6X2—36y+122=0




A SUPERFICIE CONICA

Uma superficie conica é a superficie gerada por uma reta que se move de maneira que

sempre passa por uma curva fixa dada e também por um ponto fixo dado nao situado

no plano da referida curva.
A reta que se desloca é denominada geratriz.
A curva fixa dada é a diretriz. \%

O ponto fixo dado é o vértice.
i 1%
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Uma superficie conica é a superficie gerada por uma reta que se move de maneira que
sempre passa por uma curva fixa dada e também por um ponto fixo dado nao situado

no plano da referida curva.
A reta que se desloca é denominada geratriz.
A curva fixa dada é a diretriz.

O ponto fixo dado é o vértice.
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SUPERFICIE CONICA

A equacao da superficie cOnica cuja diretriz € a elipse

AX*+7°=1 e y=4

e cujo vértice é o ponto V(1,1,3).

A equacao da superficie é:

T

36X° +12y° +97° +24xy +18yz — 96X —102y — 727 + 207 =0




QUADRICAS

Vimos que as secdes conicas sao representadas por equacao do se-

gundo grau nas variaveis x e y (parabola, hipérbole, elipse e casos dege-

nerados como pontos, um par de retas, retas e o conjunto vazio)



QUADRICAS

Vimos gue as secdes conicas sao representadas por equacao do se-
gundo grau nas variaveis x e y (parabola, hipérbole, elipse e casos dege-

nerados como pontos, um par de retas, retas e o conjunto vazio)

No espaco tridimensional a equacao geral do segundo grau é:

AX* + By’ +Cz* + Dxy + Exz+ Fyz+Gx+Hy +1z+J =0 (*¥)

onde pelo menos um dos coeficientes A, B, D, E ou F € nao nulo.

Uma superficie cuja equacao é da forma (*) é denominada superficie

qguadrica ou simplesmente quadrica.



QUADRICAS

Vimos alguns exemplos:
X*+2°—=9=0 cilindro circular reto,
X’ +2°—6Xx2—36y+122=0 superficie cilindrica obliqua,

36X° +12Yy° +97° +24xy +18yz —96Xx —102y — 72z + 207 =0 superficie cOnica



QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma canénica do elipsoide:

2 2 2
X i N
2+y2+ ~=1 , a,bec ndo nulos
a- b” ¢

Exemplo:




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma candnica do elipsdide:

2 2 2
X 7 _
2+y2+ =1, a,bec n3o nulos
a- b” c
Exemplo:
2 2 2
X Z
+y+ =1
4 9 25

Observe na figura o plano: X=1

A curva de intersecao é a elipse:

2 2 (.2 2
39 25 4 = <9 25 4
x=1 jzl
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1) Forma candnica do elipsdide:
2 2 2
X i N
>+ yz +—=1 , a,bec ndo nulos
a- b” c

Exemplo:

Sse a=b=c =R

temos a esfera:
X2 4 yz 172 — R?

Exercicio: Faca a esboco da superficie da esfera.



QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma candnica do elipsdide:
2 2 2
X i N
>+ yz +—=1 , a,bec ndo nulos
a- b” c

Exemplo:
Se a=b=c =R

temos a esfera:

X*+y*+27° =R’

Exercicio: Faca a esboco da superficie da esfera.



QUADRICAS
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1) Forma candnica do hiperboldide de uma folha:

2 2 2
X 7 N
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QUADRICAS

Superficies quadricas céntricas : AX* + By’ +Cz°* =R

1) Forma candnica do hiperboldide de duas folhas :

~-——->>+—=1, a,bec ndo nulos
b° ¢
2 2 2
X Z ~
z—yz— ~=1 , a,bec ndo nulos
b° ¢
2 2 2
X Z ~
XY 2 , &,bec ndo nulos



QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : AX* + By’ +Cz* =R

1) Forma canénica do hiperboldide de duas folhas :

2 2 2
X 7 N
— 2—?3/2+ 2=1 , a,bec ndo nulos
a C
Exemplo:
2 2 2
X 7




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma canénica do hiperboldide de duas folhas :

2 2 2
X V4 ~
— 2+|>3/2_ ~=1 , a,bec ndo nulos
a C
Exemplo:
2 2 2
X Z




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma candnica do hiperboldide de duas folhas :

2 2 2
X 7 N
z—gz— 2=1 , a,bec ndo nulos
a C
Exemplo:
2 2 2
X 7
Y7




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma candnica do cone eliptico ou superficie conica reta:

2 2 2
X 7 N
2+y2— =0, a,bec n3o nulos
b ¢
2 2 2
X 7 N
2—y2+ ~=0, a,bec ndo nulos
b- ¢
2 2 2
X 7 )
— +y +—=0 , a,bec n3o nulos
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QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma candbnica do cone eliptico ou superficie cOnica reta:

2 2 2
X 7 N
>+ yz -—=0, a,bec n3o nulos
b-
Exemplo:
2 2 2
X Z
D A
4 9 25

Observe que a intersecao do plano x=0

com a superficie resulta nas retas:

y2 Zz—o y —2e y —_ﬁ
9 25 = 5 5

X=0 Xx=0
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QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Forma candbnica do cone eliptico ou superficie cOnica reta:

2 2 2
X 7 N
> y2 +—=0, a,bec n3o nulos
b- ¢
Exemplo:
2 2 2
X Z
4 9 25

Observe que a intersecao do plano x=0

com a superficie resulta nas retas:
y?  Z° 3z 3z
——+—=0 =—eYy =-—
9 25 = y 5 y 5

X=0 Xx=0




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : AX* + By’ +Cz* =R

1) Forma candbnica do cone eliptico ou superficie cOnica reta:

2 2 2
X Z ~
_ 2+y2+ ~=0 , a,bec ndo nulos
a- b° ¢
Exemplo:
2 2 2
X Z
— +y +—=0




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : AX* + By’ +Cz* =R

1) superficie cilindrica eliptica reta :

2 2
X ~
—2+y—2=1 , aeb ndo nulos
d b 2 72
—+— =1, aec ndo nulos
2

Z ~
§+_2:1 , bec ndo nulos
C

QD
()

2




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) superficie cilindrica hiperbdlica reta :

2 2
X ~
—z—y—zzl , aeb nao nulos
b

a

X2 ZZ _
— —— =1, aec nao nulos
a C

2 2
Z ~
é__z:l , bec ndo nulos
C




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Dois planos distintos paralelos:

XZ

— =1, ando nulo

~—=1 , C nao nulo

— =1, b ndo nulo




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Dois planos que se interceptam:

2 2
X ~
—Z—y—2=0, aeb ndo nulos
a~ b
x> 7’ N
— —— =0, a ecC ndo nulos
a~ c

2 2
Z ~
y_z 0, bec n3o nulos

b? ¢?




QUADRICAS
Superficies quadricas céntricas : Ax* + By’ +Cz* =R

1) Nao ha solucao: alguns exemplos

2 2 2
X «
— z—yz— ~=1, a,b ec ndo nulos
a~ b c
X2 y2

————=1, aeb ndo nulos

Z ~
——=1 , C nao nulo



QUADRICAS

Superficies quadricas ndo céntricas:  AX’ + By’ =Sz

1) Forma canébnica do paraboldide eliptico:

X2 y2

—+>=>=582 , a,beS ndo nulos
a~ b

2 2

X




QUADRICAS

Superficies quadricas ndo céntricas:  AX’ + By’ =Sz

1) Forma candnica do paraboldide hiperbdlico:

, a,beS ndo nulos

Exemplo:

L Y.

4 9




QUADRICAS

Superficies quadricas ndo céntricas:  AX’ + By’ =Sz

1) Forma candnica do paraboldide hiperbdlico:




