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Raz0es para nao aceitacao de DEA

- Entendimento matematico

» Pesos nulos

« O que fazer com os resultados

* Interpretacao dos resultados

- MA MODELAGEM

- NAO VISUALIZACAO DOS RESULTADOS



Propriedades dos modelos

e |[nvariancia com a escala de medida

- Melhor relacao output i e input j &€ eficiente:
obriga haver relacaocausal

« Maior output ou menor input: eficiente no
BCC

- BCC é Invariante a translacdoes a output
gqguando é orientado a input e vice-versa:
aplicacao para valoresnegativos



Erros na interpretacao

» Confundir eficiéncia com eficacia

- Ignorar eficiéncias por default

- Ignorar eventuais heterogeneidades

- Comparacoes inadequadas (variacoes no
tempo, conjuntos diferentes de DMUSs, outras
medidas de significado diferente)



Erros na modelagem em DEA

« Uso em problemas gque nao sao de eficiéncia

» Presuncéao da eficiéncia unica

- Fuga da simplicidade

- Profuséo de variaveis e falta de causalidade

» Confundir com regressao (eliminar outliers)

- Orientacao inadequada

- Modelo inadequado (variaveis limitadas, proporcionalidade)
- Razdes e variaveis monetarias

« Uso de outras medidas, estogue e fluxo juntos




Visualizar resultados

- Imagens e graficos melhores que palavras e
tabelas

- DEA é por natureza multidimensional

« O espaco comum e tridimensional e o papel tem
sO duas dimensdoes.

- Um desenho plano so6 pode representar DEA
com duas variaveis.

» Artificios permitem representar para 3 variaveis
no CCR



CCR 1 Input e 1 output




BCC 1 input e 1 output




CCR 1 input e 2 outputs
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E para mais variaveis?

- Eixo horizontal — input virtual; eixo vertical —
output virtual

« Output virtual = soma ponderada dos outputs;
Input virtual = soma ponderada dos inputs

- Problema 2 vx, =1

« O input virtual “sempre 1, o grafico seria
sempre uma linha vertical
» Essa restricao € mesmo necessaria?



Outra restricao

« Sim é necessaria. ela evita multiplas solucoes
em . };u,_vm

u 20, v,20, Vr.i

» Pode-se usar restricao, por exemplo:

Zvr.zl



Outra restricao
« O Iinput virtual deixa de ser unitario

- Pode-se fazer o grafico output virtual x input

virtual
 Problema: O novo modelo nao é linear
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Outra restricao
« O novo modelo e o modelo original devem dar a
mesma eficiéncia.

- Entao, pode-se resolver o DEA original e, por
proporcoes, obter o resultado do novo modelo
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Nova representacao grafica

- Faz-se a representacao de O’ x I', ou seja no
eixo vertical o novo output virtual e no horizontal
O novo input virtual.
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Os 2 modelos sao mesmo equivalentes?
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Exemplo

DMU  Variables Efficiency Weights
index
X9, X2 i » Vi Va uy u;

A 1 4 2 6 1.0000 0.2381 0.1905 0.0000 0.667

B 3 4 9 5 1.0000 01556 01333 0.1111 0.0000
C 4 2 3 8 1.0000 01786 0.1429 0.0000 01250

D 6 8 5 3 02862 0.1014 0.0489 0.0344 0.0380
E 2 1 4 3 1.0000 03500 03000 02500 0.0000
F 1 9 1 1 03636 1.0000 0.0000 02955 0.0682

DMU  §; Modified weights Modified virtual input and output  Efficiency
: : index
v A uj L, I 0
A 04286 05556 04444 0.0000 03889 23333 23333 1.0000
B 02889 05385 04615 03846 0.0000 34615 3.4615 1.0000
C 03214 05556 04444 0.0000 03889 311 3.1111 1.0000
D 0.1504 0.6747 03253 02862 02530 6.6506 19036 0.2862
E 06500 0.5385 04615 03846 0.0000 1.5385 1.5385 1.0000
F 1.0000 10000 0.0000 02955 0.0682 1.0000 0.3636 0.3636




Exemplo
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Outras questoes

» Orientacao e escala: Mesma fronteira, muda a
posicao das DMUs

- Tamanho x posicao da DMU

 Multiplas solucbes otimas: Pontos X segmentos



Referénclas

BANA E COSTA, C.A.; SOARES DE MELLO, J.C.C.B.; ANGULO MEZA, L. Anew
approach to the bi-dimensional representation of the DEA efficient frontier with multiple

inputs and outputs. EROVEARI QUrTEIRLOhel&tibnBH RESEAER v. 255 (1), p. 175-186,
2016 MEZA, L. Avaliacao de eficiéncia com DEA

— Fundamentos matematicos e
modelagem de aplicacdes (mini curso).
XLVIII Simpdosio Brasileiro de Pesquisa
Operacional - SBPO, 2016.



Referénclas

- BANAE COSTA, C.A.; SOARES DE MELLO, J.C.C.B.; ANGULO MEZA, L. A new approach to
the bi-dimensional representation of the DEA efficient frontier with multiple inputs and outputs.
European Journal of Operational Research, v. 255 (1), p. 175-186, 2016

« SOARES DE MELLO, J.C.C.B.; ANGULO MEZA, L. Avaliacao de eficiéncia com DEA —
Fundamentos matematicos e modelagem de aplicacdes. XLVIII Simpdsio Brasileiro de Pesquisa
Operacional - SBPO, 2016.



